UBERBLICK ZU AUSWIRKUNGEN VON
\WINDKRAFTANLAGEN AUF FLEDERMAUSE —
EINE KONFLIKTABSCHATZUNG

Zusammenfassung

Lothar Bach & UIf Rahmel

Die verschiedenen Effekte von Windenergicanlagen auf das Verhalten von Fledermiusen werden dargestellt.
Dabei spielen vor allem Kollisionen wihrend der Zugzeit der Fledermiuse ein Rolle. Uber die Auswirkungen von
Ultraschallemissionen ist wenig bekannt. Verinderung der Raumnutzung durch Verlagerung und Verlust der
sommerlichen Jagdhabitate sind fiir die Breitfliigelfledermaus nachgewiesen, wiithrend die Zwergfledermaus
scheinbar nicht beeintriichtigt wird. Bei Windparkplanungen sind zukiinftig grundsitzlich die Belange des
Fledermausschutzes und das Vorsorgeprinzip zu beriicksichtigen.

1 Einleitung

Die moglichen Effekte von Wind-
energieanlagen (WEA) auf Vigel
werden seit Jahren im Zusammen-
hang mit Planupg’f:n beriicksichtigt
und sind im Laufe der letzten fiinf
Jahre verstirkt untersucht worden
(BACH ET AL. 19994, BERGEN 2001,
KRUCKENBERG & JAENE 1999, SCHREI-
BER 2000, SproTGe 1999). Infolge
von Fledermaustotfunden in den
USA nahm dann auch in Europa die
Aufmerksamkeit fiir mogliche Ef-
fekte von WEA aufFledermiuse zu
(Bacu 2001, BacH ET AL. 19998,
Dorr 2001, RasMEL ET AL, 1999,
Trarr E1 AL, 2002, VERBOOM & Linm-
pENS 2001). Wurden frither Wind-
parks auf strukturarmen Flichen
nahe der Kiiste erbaut, also in Be-
reichen, in denen nur mit geringer
Fledermausaktivitit zu rechnen war,
werden die Anlagen jetzt infolge
zunehmender Nabenhohe und Lei-
stungsoptimierung iiberall im Bin-
nenland gebaut und beanspruchen

heckenreiche und waldnahe Flichen
bzw. werden sogar innerhalb von
Wildern aufgestellt. Dadurch wer-
den verstiirkt die Lebensrdume von
Fledermiusen beriihrt. In dieser Ar-
beit wird versucht, den aktuellen
Wissensstand zum Problemfeld
"Fledermiuse und Windenergie" zu-
sammenfassend darzustellen.

2 Problematik

1999 wurde ersimalig das Problem-
feld "Fledermiause-Windenergie™ in
derdeutschsprachigen Literatur dis-
kutiert (BacH ET AL. 19998, RAHMEL
ET AL, 1999). Wenig spiiter zeigte
sich im Rahmen von Untersuchun-
gen zum Vogelschlag an WEA in
den USA, dass die Zahl der Fleder-
maustotfunde unter WEA zum Teil
héher war, als die der Vigel (Jonn-
SON ET L. 2000). Mittlerweile sind
diese Ergebnisse durch andere Un-
tersuchungen aus dem In- und Aus-
land bestétigt worden (AnLin 2002,

ALCALDE MDL., DUgr 2001, TrAPP ET
AL, 2002). In den folgenden Jahren
bestiitigte sich die schon 1999 ver-
muteten negativen Auswirkungen
von WEA auf die Jagdgebiete von
Fledermiusen (Bacu 2002). Wih-
rend zum Fledermausschlag mitt-
lerweile einiges an Datenmaterial
vorliegt, ist das Wissen iiber die
Griinde dafiir unklar. Nachfolgend
werden die bereits bekannten sowie
die potentiellen Auswirkungen von
WEA dargestellt und diskutiert.
Die in Abbildung | dargestellten
Problemfelder, Verlustvon Jagdge-
bieten, Barriereeffekt, Fledermaus-
schlag, Ultraschall-Emissionen, sind
erkennbar,

Bei den, in Abbildung 1 aufgefiihr-
ten Problemen handelt es sich je-
weils um potentielle betriebsbeding-
te Auswirkungen. Neben diesen
kénnen ebenfalls bau- und
anlagebedingte Wirkungen aufire-
ten, die nachfolgend eben-
falls Beriicksichtigung finden.
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3 Auswirkungen
von WEA

=1 Stérungen durch
Ultraschall-

emission

Schréder (1997) konnte zeigen, dass
einige WEA-Typen Ultraschall bis
32 kHz emittieren, andere dagegen
nicht. Fledermiuse reagieren auf
Ultraschall, wenn sich die Intensitiit
und/oder die Frequenzen der Emis-
sionim Bereich dereigenen Lautiu-
Berungen bewegt (NEUWEILER 1980,
ScuminT & JorrMANN 1986, SIMMONS
ET AL. 1978). Von Einzelbeobach-
tungen unterschiedlicher Art abge-
sehen. ist bislang jedoch nichts dar-
tiber bekannt, wie Flederméuse auf
Ultraschall emittierende WEA rea-
gieren.

3.2 Direkter Verlust
des Jagdge-

bietes

Die Jagdhabitate wie auch das Jagd-
verhalten der einzelnen Fledermaus-
arten unterscheiden sich betriicht-
lich. Besitzen Braune Langohren
(Plecotus auritus) ein relativ klei-
nes Jagdrevier, welches sich im Ex-
tremfall auf wenige Biume be-
schriinken kann, so ist z.B. das der
Fransenfledermaus (Myotis nattere-
ri) (Gleaner) und der Grolien Bart-
fledermaus (Myotis brandtii) groB-
ridumiger, wobei diese Arten jedoch
sehr strukturgebunden entlang von
Hecken oder im Wald jagen. Neben
diesen Arten, bei denen kaum be-
triebsbedingte, d.h. durch die sich
drehenden Rotoren bedingte Kon-
flikte mit WEA zu erwarten sind,
gibtes jedoch eine Reihe von Arten,
die weniger strukturgebunden ent-
lang von Hecken jagen wie Zwerg-
und Breitfligelfledermaus (Pi-
pistrellus pipistrellus, Eptesicus se-
rotinus) bis hin zu Arten wie der

Verlust von Jagdgebieten
Barnereeffekt
Fledermausschlag
Ultraschall- Emissionen

; "g\edcfmausaag-. -
, <
n' |
e | |
= S| |
: \ /
%
? -
&
; nzsngmlapa\ﬁ
Verlust von Jagdgebieten
BarriereefTekt
Fledermausschlag

Ultraschall- Emissionen

Kleinabendsegler (Nvetalus leisle-
ri) und GroBle Abendsegler (Nveta-
lus noctula), dieregelmifBig im frei-
en Luftraum in Héhen bis zu 150 m
iiber Wiesen, Weiden, Feldern und
Wildern jagen (KronwiTter 1988,
Russ Er aL. 2003). Gemeinsame Be-
obachtungen von Bach und Ingemar
Ahlén auf Oland mit einer Wiirme-
bildkamera zeigen, dass zumindest
diese letztgenannte Art auch weit-
aus héher fliegt, als vom Boden her
mit dem Detektor (Reichweite ma-
ximal ca. 150 m) erfassbar. Die
meisten Fledermausarten suchen
vermutlich traditionell jedes Jahr die
gleichen Jagdgebiete auf. Wird eine
WEA in diesen Jagdbereich gebaut,
so ist es wahrscheinlich, dass sie
lernen den rdumlichen Wirkungs-
bereich der Rotoren zu erkennen.
Daher ist damit zu rechnen, dass die
Fledermiuse, deren angestammtes
Jagdgebiet den Bereich einer WEA
mit einschlieBt, diesen wegen der
Rotorbewegung und der Turbulen-
zen meiden. Damit entstehen inner-
halb eines Windparks eine Reihe

| Verlust von Jagdgebieten
| Barriereeffekt

Fledermausschlag
! Ultraschall- Emissionen

Abbildung 1: Mégliche Probleme von Fledermausen mit WEA (fett = vermutete Hauptprobleme)
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von “Einzelflichen”™, die von den
Fledermiusen nicht mehr bejagt
werden, was je nach Anlagendichte
dazu filhren kann, dass der gesamie
Windparkbereich gemieden wird., In
einereigenen finfjihrigen Untersu-
chung im Landkreis Cuxhaven (Nie-
dersachsen) wurde festgestellt, dass
BreitfliigelNedermiuse nach dem
Bau ecines Windparks (Nabenhiihe
30 m, Rotordurchmesser 30 m) die-
ses vorher als sommerliches Jagd-
gebiet genutzte Gelinde im Laufe
von vier Jahren immer weniger nutz-
ten (Bacn 2002). Dagegen war ¢ine
solche Abnahme der Beobachtungs-
zahlen in einer Ubersichtserfassung
im Umfeld des Windparks im glei-
chen Zeitraum nicht zu verzeich-
nen. Im Gegenteil dazu konnte fiir
die Zwergfledermiluse eine Steige-
rung der Jagdaktivitit im Windpark
nachgewiesen werden {(Abb. 2, An-
hang I + I} wihrend die Beobach-
tungszahlen in der Ubersichtserfas-
sung nahezu stabil blicken. Das
heift, beide Arten zeigen eine un-
terschiedliche Reaktion auf die
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WEA. Vergleicht man die Jagdakti-
vitit im Umfeld der WEA, stellt
man fest, dass die Breitfliigelfleder-
maus vorwiegend emen Abstand von
iiber 1 00 m einhilt (Ausnahme 2002,
wo die Tiere entlang einer Flugstra-
Be durch den Windpark jagten, die
etwa 100 m von der nfichsten WEA
entfernt lag), withrend die Zwerg-
fledermaus im Laofe der drei Jahre
nach Aufstellung der WEA zunch-
mend in Abstinden unter 50 m um
die WEA jagte (Abb. 3).

Auch die Jagdaktivitit entlang von
Hecken. die bis 50 m an WEA her-
anreichten, nahm bei der Breitflii-
gelfedermaus deutlich ab, withrend
sie bei der Zwergfledermauns zunahm
und sogar der Aktivitit der Hecken-
abstiinde ohne WEA bertraf (Abb.
4). Die Zwergfledermiiuse jagten
sogar direkt im Umfeld der WEA,
allerdings verinderie sich hier das
Jagdverhalten abhiingiz von der Stel-
lung der Rotoren zur Jagdstrecke.
Drehten sich die Rotoren parallel
zur Jagdstrecke (z.B. einer Hecke),
so flogen die Tiere wie gewohnt in

Fahl der Beobachiangen
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einer Hihe von 2-10 m entlang der
Hecke und niherten sich den Roto-
ren bis auf unter 10 m an. Drehten
sich die Rotoren hingegen senkrechi
im Winkel vom 90° zur Jagdstrecke
der Tiere ( Entfernung der Rotoren-
spitze zur Hecke nur noch ca. 10 m),
so flogen die Zwergfledermiiuse an
diesen Stellen auffillig dicht iiber
dem Boden (Abb. 5). Zusammen-
fassend betrachtet gibt es nach den
Untersuchungen von Bach (2002)
Indizien dafiir, dass Breitfligelfle-
dermiuse Windparks zu meiden
scheinen, wihrend Zwergfleder-
miluse diese Fliichen offensichtlich
weiterhin als Jagdgebiet nutzen, aber
ihr Jagdverhalten im Umfeld der
WEA #indern. Abgesehen von der
hier aufgereigten Untersuchung von
Bach (2002}, sind uns keine weite-
ren Untersuchungen zu dieser Pro-
blematik bekannt. Lediglich drei
Untersuchungen in USA zeigten,
dass grofle Wochenstubengesell-
schaften inunmittelbarere Nihe von
Windparks nicht zu erhdhten Tot-
funden der dort siedelnden Arten im
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Abbildung 2: Entwicklung der Jagdaktivitit der Breitfliigel- und Zwergfledermaus im Windpark und in der

Ubersichtserfassung
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Abbildung 3: Jagdaktivitit der Breitfligel- und Zwergfledermausfledermaus im Abstand zu sich in Betrieb befindlichen

WEA von 1999-2002

Bremer Beltrbge iir Maturhunde und Naturschulz Band 7 (2004)

247



Einzugsbereich der WEA withrend
des Sommers fithrten (Grover &
NICHOLSON  ZITIERT N JOHNSON 1M
Druck ) Es blieb jedoch unklar, ob
diese Arten auch im Windpark jag-
ten, ihre Jagdgebiete verschoben ete.
oder nicht. Dies bedeutet, dass hier
noch erheblicher Forschungs- und
Klirungsbedar! besteht. Dies sollie
weitere Untersuchungen an Breit-
und Zwerglledermaus beinhalten
und notwendigerweise auf Arien wie
Rauhautfledermaus, Groller Abend-
segler. Kleinabendsegler und Zwei-
farbiledermaus susgedehnt werden.
Aufgrund des Jagdverhaltens der
beiden Abendseglerarten kann von
ciner dhnlichen Reaktion wie bei
der Breitflilgelfledermans ausgegan-
gen werden, d.h. ¢s wind von ciner
Meidung der WEA und ggf. des
gesamiten Windparkbereiches aus-
zugehen sein. Hinweise hierauf ge-
ben eigene Beobachiungen wiihrend
Untersuchungen im Landkreis Sta-
de aus den Jahren 2002 und 2003,
Hier wurde beobachtet, dass Abend-
segler einen schon bestehenden
Windpark aus 9 Anlagen mittlerer
Hihe im Abstand von etwa 100 m
auf einer Flugstrabe umflogen
{Bach, ScHikore mopL.). Im Wind-
parkbereich selbst jagien keine
Abendsegler, obgleich hier insck-
tenreiche Brachen, cine Hecke und
ein Kleingewdisserexistierten, Auch
Brenfligelfledermiiuse konnten hier
nur entlang eines Weges (eine Be-
obachtung withrend insgesamt sechs
Begehungen) im Abstand von etwa
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70 m zu einer WEA mittlere Hishe
verhort werden,

Neben den bisher dargestellten be-
trichsbedingien Auswirkungen kiin-
nen je nach Anlagenstandort bau-
und anlagebedingte Auswirkungen
aufireten. Die zu erwarienden Aus-
wirkungen treten vor allem bei ge-
planten Anlagestandorien in Wil-
dern auf. Hier miissen u. L, fiir Zu-
fahriswege und zum Aufbau der
Anlagen entsprechende Fliichen ge-
rodet werden. Withrend der Bau-
phase kiinnen solche Eingriffe ei-
nen Jagdgebietsverlust fr eine
Reihe von im Wald jagenden Fle-
dermausarten, wie Grolles Maus-
ohr, Bechstein-, Fransenfledermans
w.a. bedeuten. Zudem kinnen Quar-
tierstandorie durch die Rodung von
Biumen direkt betoffen sein. Anla-
genbedingte Auswirkungen inner-
halb des Waldes sind vermutlich
cher als gering einzustufen, da sie
kleinfliichig sind und die Flichen,
nachdem die Vegetation wieder auf-
gewachsen ist, von den genannten
Arten wieder genutzt werden kin-
nen,

3.3 Barriereeffekt:
Verlust oder
Verlagerung von

Flugkorridoren

Es ist ebenfalls damit zu rechnen,
dass Fledermiluse Flugstralien bew.
Flugkorridore innerhalb von Wind-
parks verlagern oder aufpeben, was

im Extremfall zur Aufgabe von
Quartieren fithren kann. In der im
Landkreis Cuxhaven durchgefiihr-
ten Untersuchung (Bacu 2002)
konnte festgestellt werden, dass die
BreitfiigelNedermaus ihre Jagdak-
tivititmnerhalb des Windparks stark
reduzierte (s.0.). Die durch den
Windpark fithrende Flugstralie wur-
de jedoch auch weiterhin genutzt.
Auch die Zwergfledermaus nutzte
ihre Flugstralle weiterhin (Bach
2002).

Fiir die wahrscheinlich am stirk-
sten betroffenen Arten, die hoch-
Miegenden GroBen Abendsegler und
Kleinabendsegler, licgen keine sy-
stematisch erhobenen Daten vor. In
der schon oben erwithnten Untersu-
chung im Landkreis Stade konnte
allerdings beobachter werden, diss
Abendsegler dic bestehenden WEA
umflogen. Dabei hielten sie cinen
Abstand von mehr als 100 m ein.
Mitnegativen Auswirkungen durch
WEA 15t fiir beide Abendseglerar-
ten zu rechnen, wobei im Einzellall
#u kliiren ist, ob solche Ausweich-
mandver z.B. beim Abendsegler als
erhebliche Becintriichtipung einzu-
stufen sind,

3.4 Kollision mit den
Rotoren (Fleder-

mausschlag)

Neben Jagdgebicisverlagerungen
und BarriereefTekten bei hochflie-
genden Fledermausaren wird in den

Fwerpledermaus
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Abbildung 4: Jagdaktivitit der Breitfliigel- und Zwergfledermaus an Heckenabschnitten mit WEA [Abstand < 50 m) und

ohne WEA
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letzten Jahren verstirkt Fledermaus-
schlag an den Rotoren festgestellt.
Diabei dbertrifftdie Zahl deran WEA
geschlngene Fledermiiuse i.d.R.
deutlichdie der Vigel (Dime & Bacu
2004 1o Bo., Joussox 51av, 2000).
Gefunden werden vor allem ziehen-
de Arten, wie die beiden Abendseg-
lerarten und Rauhautfedermiuse
(Dorn & Bacy 2004 1.0.Bun, ), Ins-
gesamt ist Fledermausschlag in Eu-
ropa bislang bei 14 Arten, in
Deutschland bei 10 Arten fesige-
stellt worden. Die meisten bekann-
ten Totfunde stammen von zichen-
den Arten aus der spiitsommerli-
chen bzw. herbstlichen Zugeeit, es
sind aber auch Anen betroffen, die
nicht als typische "zichende Fleder-
miiuse” eingestuft sind (vgl. Dilrr &
Bach 2004 i.d.Bd.). In den USA
sind cbenfalls fast ein Drittel der
vorkommenden Arten betrofTen
( Johnson, briefl. Mit.).

Beiumfangreichen Untersuchungen
in den USA wurden ca. 90 % der
Schlagopfer ewischen Mitte Juliund
Ende September gefunden, davon
etwa 50 % im August, wobei der
starke Ansticg an Totfunden im Spit-
sommer nicht aufeine Zunahme von
verunfallten Jungtieren zuriickeu-
filhren ist, Der registrierie Zeitraum

fiill jedoch mit den Zugzeiten der
betroffenen Arten zusammen. War-
um Totfunde vorwiegend withrend
des Herbst- nicht aber withrend des
Frithjahrszuges auftreten ist bislang
unklar. Es deutet sich aber an, dass
Fledermiuse im Frithling auf ande-
ren Routen zeihen und/oder ein an-
deres Zugverhalten zeigen. So zieht
Lasiurus cinerus in den USA im
Frithjahr stirker in der Landschan
verteilt und weniger konzentriert als
im Herbst (Jonwson £7 aL. 2003).
Dies gilt vermutlich in gleichem
Mabe fir Abendsegler und Rou-
hautfledermiiuse in Europa, Ahn-
lich, wic es sich in Deutschland ab-
zuzeichnen scheint, sind die Lokal-
populationen nicht betroffen. Auch
geht man in den USA davon aus,
dass jagende Ticre nicht an WEA
geschlagen werden, da die Fleder-
mausaktivitit an den WEA zu ge-
ring ist und die WEA in fiir Fleder-
miuse ungiinstigen Jagdhabitaten
stehen. So konnten beispielweise
keine "Fangmomente” per Detektor
registrient werden (JodNson BT AL
2003 ), Im Gegensatz daeu beobach-
tete Ahlénin Schweden Fledermaus-
schlag auch bei jagenden Ticren
(AHLEN 2002).

DerGrund filr Kollisionen mit WEA

oderanderen Konstruktionen ( Funk-
masien ete.) ist bislang nicht ver-
standen (Ospors 61 AL, 1996, Joux-
s0N ET AL. 2003). Diskutiert werden
in diesem Zusammenhang w.a. "un-
freundliche Wetterumstinde™ { Van
Gielder 1956), was aber nicht besti-
tigt werden konnte (Anues 2002,
Jonnson T A, 2003), gesteigerte
Jagd-Attraktivitit im Bereich der
Kanzel durch erhiihie Wirmeab-
strahlung der Kanzel und somit er-
hihte Insektendichte wihrend kiih-
ler Nichte ( Ancex 2002), "nicht Er-
kennen von Hindernissen™ infolge
nicht auvsreichender Echoortung
withrend des Zuges (Auves 2002,
Bacu 2001, Crawrorp & Baker
1981, Dirgr & Bacn 2004, 1.0.Bn.,
Jonmson BT AL, 2003) und falsche
Einschitzung der Rotorgeschwin-
dighkeit. Dabel wird zunchmend deut-
lich, dass Fledermiuse vermutlich
Probleme haben die Rotorbewegung
und deren Geschwindigkeit richtig
einzuschitzen, was wiederum un-
termauert wird von Ergebnissen aus
den USA, wo die Tiere zwar an den
WEA verunfallen, nicht aber an den
Wetnterbeobachmungstiitmen in den
Windparks (Jotnsow sriesL. M)
Uber den Einfluss des Fledermaus-
schlags aufl Populationen lassen sich

Abbildung 5:  Verhaltensverinderungen bel der Zwergfledermaus in direkten Umfeld von sich drehenden Rotoren: a)
Rotoren drehen sich parallel zur Flugbahn, b) Rotoren drehen sich quer zur Flugbahn
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keine Aussagen machen, nicht zu-
letzt, da bislang erstaunlich wenig
iiberdie Dimension des Fledermaus-
zuges bekannt ist. Zusammen mit
den im Jahr 2004 angelaufenen Pro-
Jjekten wird aber deutlich, dass das
Ausmal} an Fledermausschlag bis-
lang stark unterschitzt wurde, da es
vor allem an systematischen Unter-
suchungen fehlt. Hier liegt dringen-
der Forschungsbedarf, um den
Erfordernissen des Fledermaus-
schutzes im Rahmen der Land-
schaftsplanung gerecht zu werden
(vGL. RAHMEL ET AL. 2004, 1.0.BND.).

4 Konsequenzen
fiir Naturschutz
und Land-
schaftspflege

Zusammenfassend ist festzustellen,
dass bislang 10 einheimische Fle-
dermausarten als WEA-Opfer ge-
funden wurden (vGL. Dorr & Bach
2004, 1. p. Bnn.) und aullerdem von
einem Verlust an Jagdhabitat bei
mindestens 2-4 Arten auszugehen
ist. Alle Fledermausarten gehéren
nach §1 BArtSchV zu den beson-
ders geschiitzten Arten. Eine ganze
Reihe von Gefihrdungsursachen
(u.a. Belastung der Nahrung mit Gifi-
stoffen, Verlust von Jagdgebieten
und Zerstérung von Quartieren)
fiihrte dazu, dass fast alle heimi-
schen Fledermausarten in die Rote
Liste Deutschlands aufgenommen
werden mussten (BovyE ET AL, 1998).
Die Bundesrepublik Deutschland hat
im Laufe der vergangenen Jahre eine
Reihe von internationalen Konven-
tionen zum Schutze der Flederméiu-
se ratifiziert, u.a. 1991 das ,,Ab-
kommen zur Erhaltung der
Fledermiuse in Europa® (BUNDES-
GESETZBLATT, JAHRGANG 1993, TEIL
[I: 1106-1112). Es rdumt demnach
dem Fledermausschutz auch einen
hohen politischen Stellenwert ein.
Schon allein aus der politischen
Verpflichtung der Bundesrepublik
Deutschland zum Schutz der Fle-
derméuse ldsst sich die Forderung
ableiten, Flederméuse bei Eingriffs-
vorhaben, die erhebliche Beeintriich-
tigungen dieser Tiergruppe erwar-
ten lassen, in verstirktem MaBe zu
beriicksichtigen. Die oben angefiihr-
ten Ausfithrungen iiber den Einfluss

von WEA auf Fledermiuse machen
es daher nach Louis (1991) erfor-
derlich, detaillierte Fledermausun-
tersuchungen im Rahmen von Wind-
parkplanungen durchzufiithren. An
dieser Stelle wird nicht weiter auf
methodische Standards zur Erfas-
sung von Fledermiusen bei Wind-
parkplanungen eingegangen, son-
dern auf die von einer Arbeitsgrup-
pe in diesem Band publizierten
Untersuchungsstandards verwiesen
(RAHMEL ET AL. 2004, 1. b. BND.).
Um die derzeitige Wissensdefizite
beziiglich Fledermausschlag, Ein-
fluss auf Jagdverhalten und Raum-
nutzung der Flederméuse zu verrin-
gern, sind mehrjihrige wissenschaft-
liche Untersuchungen an schon
bestehenden Windparks bzw. Vor-
her-Nachher-Untersuchungen bei
zukiinftigen Planungen notwendig.
Entsprechende Untersuchungen
sollten in unterschiedlichen Regio-
nen Deutschlands erfolgen, um die
lokal erzielten Ergebnisse fiir ein-
zelne Arten beriicksichtigen zu kén-
nen. Gleichzeitig sollten Untersu-
chungen zur Klirung des Kollisi-
onsgrundes erfolgen (siehe hierzu
Durr & Bacu 2004, 1.0.BND.).
Aufgrund der jetzigen Kenntnisse,
gerade in Bezug auf Fledermaus-
schlag wiihrend der Zugzeit, ist ohne
weitergehende intensivere Untersu-
chungen immer dem Vorsorgeprin-
zip zur Abwendung méglicher Be-
eintrichtigungen der Fledermiuse
Rechnung zu tragen. Dies kann fiir
Gebiete, in denen Zugaktivitit fest-
gestellt wurde, bedeuten, dass ein-
zelne Anlagen und/oder ganze
Windparks in Frage zu stellen sind
bzw. die Betriebsphase wiihrend der
Zugzeitstark einzuschriinken ist, und
dies auch ohne die genaue Kenntnis
des Ursache-Wirkungs-Prinzips.
Nicht alle Fragen, die Planer an Fle-
dermauskundlerstellen, umihre Pla-
nungen fachlich einwandfrei abzu-
wickeln, kénnen heute beantwortet
werden. Fiir weitere Forschungen
sind die nachfolgenden Fragestel-
lungen von Bedeutung:
Fledermauszug
- Wie hoch fliegen Fledermiuse
wihrend des Zuges?
- Welche Zugwege/-korridore nut-
zen sie?
- Wie intensiv echoorten Fleder-
miuse wihrend des Zuges?

- Welche weiteren Sinne nutzen die
Fledermduse und in welcher In-
tensitét?

- Woran orientieren sich Fleder-
miuse (Kiistenlinien, Flussliufe,
andere lineare Strukturen)?

Problemfeld Fledermiuse und

WEA

- Wie reagieren hochfliegende Ar-
ten (z..B. Abendsegler) auf WEA
in threm Jagdgebiet?

- Welche Faktoren bewirken Fle-
dermausschlag an WEA (Wetter,
Rotorbewegungen)?

- Welchen Effekt hat Fledermaus-
schlag auf Fledermauspopulatio-
nen?

- Welche Methoden kénnen zur Un-
tersuchung von Fledermausver-
haltenund -schlag eingesetzt wer-
den?

- Wie kann Fledermausschlag ver-
hindert werden?

- Gibtes Méglichkeiten, Federmiiu-
se auf die Gefahren durch WEA
aufmerksam zu machen (Ultra-
schallemittenten etc.)?

Dank

Bedanken mochte wir uns bei all
denjenigen, die eine Diskussion iiber
dieses Thema mit in Gang gesetzt
haben und in vielen Diskussionen
zur Methodenentwicklung beitru-
gen. Insbesondere Ingemar Ahlén,
Robert Brinkmann, Carsten Dense,
Markus Dietz, Greg Johnson, Brian
Keeley, Herman Limpens, Axel
Roschen und Steven Ugoretz sollen
hier genannt werden. Zudem méch-
ten wir Regina Kliippel-Hellmann,
Robert Brinkmann, Herman Lim-
pens und Anke Ibach fiir die kriti-
sche Durchsicht des Manuskriptes
danken.
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Anhang:

Anhang I: Windpark Midlum -
Breitfligelfledermaus 1998-
2002

Anhang Il: Windpark Midlum -
Breitfligelfledermaus 1998-
2002

{Foto: Martin Spritge)

Windpark Midlum an der AZT; Anlagen mit 40m Rotordurchmesser und mit 32m
extrem niedriger Turmhéha (Gesamth&he 52m)
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Dipl.-Biol, Lothar Bach
L Miickenfledermaus
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