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FLEDERMAUSE ALS SCHLAGOPFER VON WINDENERGIE-
ANLAGEN - STAND DER ERFAHRUNGEN MIT EINBLICK IN
DIE BUNDESWEITE FUNDKARTEI

Zusammenfassung

Tobias Durr & Lothar Bach

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit den bisher bekannten Verlusten von Fledermdusen aus 10 Arten an
Windenergieanlagen in Deutschland (15 Arten in Europa). Bei Untersuchungen in Brandenburg und Sachsen
scheint sich abzuzeichnen, dass die meisten Fledermduse im Spatsommer und wihrend des Herbstzuges gefunden
werden, wobei die nicht gleichmiBig iiber das Jahr verteilten Kontrollen diese Schlussfolgerung nicht statistisch
belegen und er somit lediglich als Hinweis zu betrachten ist. Etwa 93 % aller Flederméause wurden im Zeitraum ab
Auflosung der Wochenstuben bis zum Ende des Herbstzuges (August - September) gefunden. 89 % aller Funde
entfielen auf Anlagen, deren Mast maximal 100 m von Gehélzstrukturen entfernt stand. Es konnten, infolge der sehr
heterogenen Datengrundlage, keine anlagetypenspezifische Unterschiede in Bezug zur Unfalltrachtigkeit gefun-
den werden. Es kann bislang lediglich festgestellt werden, dass an nahezu allen untersuchten Anlagetypen
Fledermausschlag auftritt. Deutlich wird allerdings, dass der Standort der WEA einen besonderen Einfluss auf die
Zahl verungliickter Flederm&use hat. Mogliche Ursachen der Fledermausverluste werden diskutiert, sie sind jedoch
noch weitestgehend ungeklirt und verlangen entsprechende Untersuchungen. Aus diesem Grund wird ein
Konzeptrahmen fiir zukiinftige vergleichbare Untersuchungen dargestellt.

1 Einleitung

Bis in die 90 er Jahre des letzten
Jahrhunderts waren nur vereinzelte
Totfunde von Vogeln unter Wind-
energicanlagen (WEA) bekannt. Da
bis dahin Windparks nur im kiisten-
nahen Offenland errichtet wurden,
wurde an potentielle Gefahren fiir
Fledermiuse nicht gedacht. War
Fledermausschlag zu Beginn ledig-
lich eine begriindete Vermutung
(Bacu et al.1999, RaHMEL et al.
1999), so ist dieses Risiko fiir die
Tiere heute durch zahlreiche Nach-
weise im In- und Ausland belegt.
Die ersten Nachweise von Fleder-

mausschlag an WEA wurden in den
70"er Jahren aus Australien publi-
ziert (HaLL & RicHARDS 1972). Os-
BORNE etal. (1996) beschrieben dann
nach vielen Jahren erstmals wieder
Fledermaustotfunde unter WEA,
diesmal aus Minnesota (USA). Nach
diesen Funden, die eher zufillig bei
Untersuchungen zum Vogelschlag
gemacht wurden, wurden die Unter-
suchungen anschliefend intensiviert,
so dass heute die besten Datengrund-
lagen zudiesem Themaaus den USA
existieren (ANoNYMUS 1999, JouN-
soN et al. 2000, JounsoN im Druck,
Jonnson et al. 2003, KeeLEY et al.
2001).

In Deutschland gab es bislang nur
wenige Studien, die sich mit dem
Verhalten (RanMEL etal. 1999, BAcH
2001,2002) und den Individuenver-
lusten von Flederméusen an WEA
beschiftigten. Der erste Fund einer
Fledermaus unter einer deutschen
WEA, im Jahr 1998, wurde von
VIERHAUS (2000) publiziert und blieb
zundchst weitgehend unbemerkt.
1999 fing HEpDERGOTT in Thiiringen
mit der systematischen Nachsuche
nach Kollisionsopfern an. Diese
Daten wurden bis heute nicht publi-
ziert und auBer einer summarischen
Zusammenstellung leider auchnoch
nicht zugénglich oder verifizierbar
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gemacht. So brachte erst die Publi-
kation der in 2001 erbrachten Zu-
fallsfunde in Brandenburg (DUrr
2001) eine Lawine ins Rollen. Seit
2002 tragt die Staatliche Vogel-
schutzwarte im Landesumweltamt
Brandenburg, im Rahmen der Ar-
beitsteilung innerhalb der Léinder-
arbeitsgemeinschaft der deutschen
Vogelschutzwarten, in einer bun-
desweiten Fundkartei simtliche pu-
blizierten und bekannt gewordenen
Funde von an WEA verungliickten
Vogeln und Flederméusen zusam-
men. Der nachfolgende Beitrag, ge-
stiitzt auf eine Datenbasis, fiir deren
Ubermittlung einer Vielzahl Perso-
nen zu danken ist, soll anhand der
aktuellen Daten eine Ubersicht tiber
das bisher bekannte Wissen geben.
Dabei versuchen wir, mégliche Zu-
sammenhinge der bekannten Tot-
funde mit den vielféltigen Parame-
tern der betreffenden WEA wie
Nabenhohe, Rotordurchmesser und
Gesamthohe herauszuarbeiten. Dar-
iiber hinaus soll ein méglicher Zu-
sammenhang zwischen der Entfer-
nung der WEA zur nichstgelegenen
Geholzstruktur als potentielles Jagd-
habitat oder Struktur mit Leitlinien-
funktion tiberpriift werden.

2 Fledermaus-
verluste an
Windenergie-
anlagen in
Deutschland und
Europa

Die zentrale Fundkartei weist fiir
Deutschland bislang 243 Totfunde
von 10 Fledermausarten an WEA
auf, die in 8 verschiedenen Bundes-
landern gefunden wurden (Tab. 1).

Die Daten aus Thiiringen (70 Tiere
aus 6 Arten) gehen sdmtlich auf
Aufsammlungen von M. HEDDER-
GoTT in den Jahren 1999 bis 2001 im
Eichsfeld zurtick. Bislang sind die-
se Fundmeldungen noch nicht aus-
reichend dokumentiert, dennoch las-
sen die von HEDDERGOTT mitgeteil-
ten Fundumstdnde keinen Zweifel
an der Realitédt der Daten zu. Die 7
Funde des Mausohrs (Myotis myo-
tis) sind bundesweit die einzigen
dieser Art und zugleich bislang die
einzigen Funde einer Art der Gat-
tung Myotis an einer europdischen
WEA. Leider wurden diese Daten
bislang nur miindlich mitgeteilt, eine
Vorlage dieser Tiere steht jedoch
bis heute aus. Laut DURR sind die
Daten jedoch glaubwiirdig. Wir sind
jedoch der Uberzeugung, dass die
Mausohrfunde bis zu einer Vorlage
der Tiere mit Vorsicht behandelt
werden sollten. Die aus Schleswig-
Holstein mitgeteilten Funde bezie-
hen sich ausschlieBlich auf stich-
probenartige Kontrollen mehrerer
Windparks im Spidtsommer und
Herbst 2003 durch M. und M. Gor-
scHE. Hierbei wurden drei Grofe
Abendsegler (Nyctalus noctula), in
tiberwiegender Zahl jedoch Indivi-
duen der Gattung Pipistrellus ge-
funden. Eine genaue Artverifizie-
rung lag zum Zeitpunkt der Materi-
alauswertung noch nicht vor. Des
weiteren besteht ein groBes Wis-
sensdefizit tiber die Situation in
den in Tab. 1 nicht erwihnten Bun-
deslédndern und in den Bundeslin-

dern mit recht geringen Fundzah-
len'. Nach gegenwirtiger Einschiit-

zung sind fehlende Angaben allein
auf das Fehlen entsprechender Er-
fassungen zuriickzufiihren. In Nie-

dersachsen und Schleswig-Holstein
wurden inden Jahren 1989 und 1990
insgesamt 9 Windparkstandorte ent-
lang der Kiiste untersucht (VAUK et
al. 1990).

Die von RaumMEL et al. (1999) darge-
stellten Konfliktfelder in Bezug auf
die Haufigkeit der Nutzung des frei-
en Luftraumes als Jagdhabitat
lieBen fiir Breitfliigel- und
Zweifarbfledermaus (Eptesicus
serotinus, Vespertilio murinus), so-
wie GroBBen Abendsegler (Nyctalus
noctulayund Kleinabendsegler (Nyc-
talus leislerii), in geringerem Mafle
auch fiir Zwerg- und Nordfleder-
maus (Pipistrellus pipistrellus; Ep-
tesicus nilsonii) entsprechend hohe
Schlagopfer erwarten. Fiir die Nord-
fledermaus konnte dies fiir Deutsch-
land noch nicht nachgewiesen wer-
den, was zweifelsohne auf das sehr
begrenzte Verbreitungsgebiet der
Artund aufdas Fehlen entsprechen-
der Untersuchungen im Verbrei-
tungsraum zuriickzufiihren ist.
AHLEN (2002) stellte die Art an siid-
schwedischen WEA sogar als hiu-
figste unter den Schlagopfern fest.
Besonders h#ufig wurden in
Deutschland die ziehenden Arten
GroBler Abendsegler (49 %) und
Rauhhautfledermaus (Pipistrellus
nathussii) (18 %) gefunden. Der
Anteil dieser Arten macht etwa zwei
Drittel aller Funde aus (67 %). Da-
neben wurden zum einem Anteil
von 10 % Zwergfledermiuse gefun-
den, gefolgt vom Kleinabendsegler
mit einem Anteil von 4,1 %. An
zwei Standorten wurden Zweifarb-
flederméuse als Schlagopfer nach-
gewiesen (3,3 %). Einzelfunde ent-
fallen auf die Breitfliigelfeldermaus
(2,4 %) sowie je ein Fund auf die

BB SAH SN TH SH BY | NRW RP NDS gesamt
Nyctalus noctula Grofler Abendsegler 38 1 20 54 3 1 1 118
Nyctalus leisleri Kleinabendsegler 5 1 1 3 10
Eptesicus serotinus Breitfliigelfledermaus 2 2 1 1 6
Vespertilio murinus Zweifarbfledermaus 1 7 8
Myotis myotis - GrofBles Mausohr 7 7
Myotis daubentonii Wasserfledermaus 1 1
Plecotus austriacus Graues Langohr 1 1
Pipistrellus pipistrellus Zwergfledermaus 15 2 6 2 — 25
Pipistrellus nathusii Raubautfledermaus 17 1 23 2 1 44
Pipistrellus pygmdeus Miickenfledermaus 1 1
Pipistrellus spec. 4 14 18
Chrioptera spec. 2 2 4
85 5 59 70 18 1 3 2 0 243
Tabelle 1: Fledermausfunde an Windenergieanlagen in Deutschland (BB = Brandenburg, SAH = Sachsen-Anhalt, SN =

Sachsen, TH = Thiiringen, SH = Schleswig-Holstein, BY = Bayern, NRW = Nordrhein-Westfalen, RP = Rhelnland-
Pfalz, NDS = Niedersachsen (Vauk et al. 1990) (Stand: 31.8.2004)
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Miickenfledermaus (Pipistrellus
pygmaeus) und das Graue Langohr
(Plecotus austriacus). Erstaunlich
hoch ist der Anteil der Zwergfleder-
méuse (9,8 % aller Funde). Fasst
man sdmtliche gefundenen Indivi-
duen der Gattung Pipistrellus zu-
sammen, so machen diese 31,5 %
aller Funde aus.

Auch aus Europa liegen einige we-
nige Untersuchungsergebnisse,
meistunverdftentlicht, vor (Tab. 2).
So wurden in Spanien bis zum Jahr
2000 in einem Windpark etwa 20
Fledermiuse tot unter WEA gefun-
den (ArcaLpe 2003, ARrRTAzCOZ
miindl.), darunter vor allem Weil3-
randflederméuse (Pipistrellus kuh-
lii), aber auch Zwerg-, Miicken-,
Alpen- (Hypsugo savii) und Breit-
fligelfledermaus, sowie Grofler
‘Abendsegler und Riesenabendseg-
ler. Lexuona (2001) publizierte
Untersuchungsergebnisse von ver-
schiedenen Windparks der Region
Navarraund wies fiir den Windpark
Izco Airbar eine Zwergfledermaus
und fiir den Windpark Salajones eine
Alpenfledermaus als Schlagopfer
nach. DuBoUrG-SAvAGE (briefl.) teil-
te mit, dass auch in Frankreich erste
Fledermausverluste an WEA ver-
zeichnet wurden, genaue Daten lie-
gen uns bislang nicht vor. Gleich-
falls teilte sie einen ganz aktuellen
Fund der Bulldoggfledermaus aus
Spanien mit.

Auf Gotland (Schweden) wurden

1999 unter einer Einzelanlage etwa
30 tote Flederméuse (vermutlich
Grofle Abendsegler) festgestellt. Bei
einer weiteren einmaligen Begehung
von diversen Einzelanlagen und
Windparks in Siidschweden im Jahr
2002 wurden auBerdem neben Nord-
und Rauhautfledermédusen auch
GroBer Abendsegler, Miicken-
und Zweifarbfledermaus gefunden
(AHLEN 2002), wobei die Nordfle-
dermaus als héufigste Art in Er-
scheinung trat. Uber diese Funde
hinausgehend wurden bislang keine
weiteren Daten aus Europa bekannt.

3 Fundhaufigkeit

Seit 2001 werden in Brandenburg
Kontrollen von WEA durchgefiihrt
und an der Staatlichen Vogelschutz-
warte zentral erfasst (Tab. 3). Die
Mehrzahl der Windparks wurde in
mindestens zwei, einige auch in drei
Jahren untersucht und an stichpro-
benartig tiber das ganze Jahr verteil-
ten Terminen kontrolliert. Der
Schwerpunkt der Untersuchungen
fiel allerdings in den Zeitraum von
Ende Mirz bis Ende Mai und von
Ende Juli bis Ende Oktober. Die
Kontrollintervalle lagen in der Re-
gel unregelméBig verteilt zwischen
einmal jihrlich und wochentlich
(Miarz bis Oktober) bzw. im vier-
zehntidgigen Abstand (November bis
Februar). Durchschnittlich wurden

jedoch nicht mehr als 5 Kontrollen
je WEA und Jahr durchgefiihrt.
Untersucht wurden folgende Wind-
parks (s. auch Anhang 1): Bredow,
Biickwitz, Eichfelder Damm,
Jacobsdorf, KleBen—Gorne, Ketzin,
Lietzow, Markau, Michelsdorf, Nak-
kel, Nahmitz, Nauen, Netzen, Priitz-
ke, Sieversdorf, Tremmen, Werni-
kow, Wernitz, Zachow.

Tabelle 4 zeigt eine Auswertung der
von FOrsTER (2004) durchgefiihrten
Schlagopfersuche. Uber alle Kon-
trollen verteilt betragt die Fundrate
je Kontrolle héhere Werte als in
Brandenburg (Tab. 3). Als Hochst-
wert wurden hier 11 Flederméause
an nur einer WEA gefunden. Diese
hohen Werte sind darin begriindet,
dass zum einen die Kontrollintensi-
tit mehr als doppelt so hoch war als
in Brandenburg, zum anderen auch
iiberwiegend nur innerhalb der Jah-
reszeit mit den ohnehin am héoch-
sten zu verzeichnenden Fledermaus-
verlusten nach Schlagopfern gesucht
wurde (Tab. 3 +4). Nachsuchen im
Winterhalbjahr, in dem Fledermaus-
flugaktivititen ohnehin gering sind,
wurden bei den séchsischen Unter-
suchungen nicht wie etwa in Bran-
denburg durchgefiihrt. In einigen
Windparks, sowohl in Brandenburg
(eigene Befunde) als auch in Sach-
sen (FOrsTER 2004) wurden zumin-
dest in einzelnen Jahren bei stich-
probenartigen Kontrollen keine ver-
ungliickten Flederméuse gefunden.

Deutschland Schweden Spanien gesamt

Nyctalus lasiopterus Riesenabendsegler : X >1
Nyctalus noctula GroBer Abendsegler 118 1 X >100
Nyctalus leisleri Kleinabendsegler 10 - - >5
Eptesicus serotinus Breitfliigelfledermaus 6 - X >5
Etesicus nilsonii Nordfledermaus - 8 - 8
Vespertilio murinus Zweifarbfledermaus 8 1 - 9
Tadarida teniotis Europiische Bulldogfledermaus
Myotis myotis GrofBles Mausohr 7 7
Myotis daubentonii Wasserfledermaus 1 1
Pipistrellus pipistrellus Zwergfledermaus 25 1 X+1 >22
Pipistrellus nathusii Rauhautfledermaus 44 5 - 45
Pipistrellus pygmaeus Miickenfledermaus 1 1 X . 2
Pipistrellus kuhlii Weilrandfledermaus X >1
Pipistrellus spec. 18 17
Hypsugo savii Alpenfledermaus X+1 >1
Plecotus austriacus Graues Langohr 1 1
Chiroptera spec. 4 30 14 48

243 47 22 277

Tabelle 2: Eilropaweite Ubersichtiiber die Totfunde an Fledermausen unter WEA (X = gefunden, aber ohne Zahlenangabe)

1) In Baden-Wiirttemberg und Mecklenburg-Vorpommern sind ebenfalls gerade Untersuchung angelaufenen
(Brinkmann miindl., Hermanns miindl.). '
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Diese Untersuchungen wurden iiber-
wiegend nicht kontinuierlich durch-
gefiihrt (Brandenburg) oder verlie-
fen nur iiber wenige Wochen oder
Monate (Sachsen). Die Untersu-
chungen aus Brandenburgund Sach-
sen lassen die Moglichkeit des Uber-
sehens verungliickter Flederméiuse
allein dadurch sehr wahrscheinlich
werden, dass nicht die gesamte jéhr-
liche Aktivititszeit der Flederméu-
se durch die Untersuchungen abge-
decktwurde. Bei den Untersuchun-
gen an den Kiistenstandorten war
das zum Teil auch der Fall. Die
Daten sind also unter gro3em Vor-
behalt zu betrachten. Aber auch in
Windparks, in denen Flederméuse
tot aufgefunden wurden, konnten
nicht unter allen Anlagen Tiere ent-
deckt werden. Hier spielen vermut-
lich weitere Faktoren, wie frithzeiti-
ges Absammeln durch Pradatoren,
WEA-Typen, Nihe zu Geholzstruk-
turen etc. eine Rolle (s.u.).

Zur besseren Bewertung der Fleder-
mausverluste fithrte die Staatliche
Vogelschutzwarte Brandenburgsim
September und Dezember 2003 in
mehreren Windparks Tests zur Lie-
gedauer ausgelegter Eintagskiiken
durch (siche hierzu die Arbeit von
Durr 2004, i. d. Bd.). Der Einfluss
von Pridatoren, Menschen und
durch landwirtschaftliche Arbeiten

fithrte zum raschen Schwund der
meisten Kiiken innerhalb einer Wo-
che (83 % im September, 42 % im
Dezember). Dennoch sollten diese
Ergebnisse sehr vorsichtig interpre-
tiert werden, denn die Bevorzugung
von Kiikenfleisch durch Raubsau-
ger liegt sehr nahe. Viele Fleder-
miuse wurden weitestgehend mu-
mifiziert gefunden, wurden offen-
sichtlich trotz Verwesungsprozess
von den Carnivoren ibersehen oder
verschmiht. Uns wurde kein Fall
bekannt, in dem eine Fledermaus
Bissspuren von Siugetieren aufwies,
lediglich Fraspuren von Insekten
wurden festgestellt. Sdugetier-
bissspuren waren hingegen bei ver-
ungliickten Vogeln regelmiflig zu
finden. Man mag deshalb Kiiken-
fleisch vielleicht noch mit Singvo-
gelfleisch vergleichen konnen, nicht
jedoch mit dem der geruchsintensi-
ven Flederméuse.

4 Zeitliche
Verteilung der
Totfunde

In Abbildung 1 ist die zeitliche Ver-
teilung der Funde von 49 in Bran-
denburg verungliickten Flederméu-
sen dargestellt. Hierbei ist zu be-
riicksichtigen, dass die Suche nach

Totfunden nicht gleichmifig liber
das Jahr verteilt ist. Berticksichtigt
sind Daten aus der zentralen Fund-
kartei liber die Verteilung von 1.367
Kontrollen an insgesamt 201 WEA,
die in Brandenburg durchgefiihrt
und im Rahmen dieser Arbeit aus-
gewertet wurden. In den Wintermo-
naten Dezember bis Februar wur-
den bei 156 Kontrollen keine Fle-
dermiuse gefunden, im Friithjahr
(Miérz bis Mai) bei 271 Kontrollen
3 Flederméuse (0,011 Ind./Kontrol-
le), im Sommer (Juni bis August)
bei 484 Kontrollen 27 Flederméiuse
(0,056 Ind./Kontrolle) und im
Herbst (September bis November)

‘bei 455 Kontrollen 19 Flederméuse

(0,042 Ind./Kontrolle) gefunden. Im
Betrachtungszeitraum 2001 —2003
wurden je Kontrolle 0,04 Fleder-
miuse gefunden. Die Zahlen wei-
chen von den Angaben in Tabelle 3
geringfiigig ab, da diese ausschlief3-
lich die Daten der von der Staatli-
chen Vogelschutzwarte selbst
durchgefithrten Untersuchungen
enthalt.

2001 2002 2003 gesamt
Anzahl untersuchter Windparks 8 15 18 19
Anzahl kontrolierter WEA 38 79 - 147 156
Anzahl Kontrollen 66 394 550 1010
Kontrollen je WEA / Jahr 1,74 4,99 3,74 3,83
Funde Fledermiuse (n) 5 11 20 36
Funde Fledermiuse / Kontrolle 0,08 0,03 0,04 0,04

Tabelle 3: Kontrollen von Windenergieanlagen in Brandenburg und Schlag von Fledermausen (gesamt = die Gesamtzahl
der in den jeweiligen Jahren untersuchten Windparks und Einzelanlagen )

2002 2003 gesamt
Anzahl untersuchter Windparks 5 10 12
Anzahl kontrolierter WEA 34 61 95
Anzahl Kontrollen 428 347 775
Kontrollen je WEA / Jahr 12,29 5,69 8,05
Funde Flederm&use (n) 37 24 61
Funde Flederméiuse / Kontrolle 0,09 0,07 0,08

Tabelle 4: Kontrollen von Windenergieanlagen in der Oberlausitz (Sachsen) nach Trarp et al. (2002) und ForsTER (2004)
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5 Entfernung der
WEA zu Geholz-
strukturen

Um zu priifen, ob Strukturen im
Umfeld der WEA bei der Verunfal-
lung von Flederméusen eine Rolle
spielen, wurde ausgewertet, wie weit
WEA mit Fledermaus-Totfunden
von Waldrindern, Heckenziigen
und/oder anderweitigen Gehdlzen
entfernt stehen (Abb. 2). Leider feh-
len auch hier Daten zu Anlagestand-
orten ohne Fledermaus-Totfunde
(s.0.). Es wird deutlich, dass die
meisten Tiere (36 Ex., 77 %) an
~WEA gefundenen wurden, die bis
50 mnahe an Geholzstrukturen stan-
den. Da jede Fledermausart unter-
schiedlich stark an Strukturen ge-
bunden ist, was sich wiederum in
den Auswirkungen auf die Fundrate
unter WEA in Abhingigkeit zur
niachsten Geholzstruktur nieder-
schlagen sollte, sollen hier die Da-
ten von 44 Totfunden nach Arten
getrennt dargestellt werden, wobei
beriicksichtigt werden muss, dass
die Stichprobenzahl je Art sehr ge-
ring ist. Wie zu erwarten, traten die
Verluste an Pipistrellus-Arten vor-
wiegend gehdlznah auf. Dabei tre-
ten nur geringe Unterschiede zwi-
schen Rauhaut- und Zwergfleder-
maus auf. Dagegen treten beim
Abendsegler auch Schlagopfer an
WEA auf, die im Durchschnitt 200

m, maximal aber bis zu 600 m von

m‘
5
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Abbildung 1:

A

Geholzen entfernt stehen. Erstaun-
lich ist der Totfund einer Breitflii-
gelfledermaus, die an einer WEA
700 m von dem néichsten Gehdlz
entfernt erschlagen wurde.

6 Einfluss der
Bauart der WEA

Da damit zu rechnen ist, dass die
unterschiedlichen Bauarten der
WEA (Nabenhohe, Rotordurchmes-
ser) einen Einfluss auf das Auftre-
ten von Fledermausschlag haben
konnten, soll dies im Folgenden
néher beleuchtet werden. Insgesamt
konnten 113 Totfunde ausgewertet
werden, die von WEA aus Branden-
burg (51), Sachsen (59), Rheinland-
Pfalz (2) und Nordrhein-Westfalen
(1) stammten. Da uns nicht bei allen
Daten jeweils alle Angaben bekannt
sind, treten geringe Abweichungen
bei der Stichprobengrofie (Zahl der
untersuchten WEA, Anzahl der
WEA-Kontrollen) auf. Auch bei
dieser Auswertung muss bertick-
sichtigt werden, dass die Jahreszeit,
der genaue Standort und die Stand-
ortumgebung, die den Autorennicht
immer bekannt waren, eine grofie
Rolle auf das Fundergebnis und da-
mit die Zuordnung zu den WEA-
Typen hat! Daher sind diese Daten
lediglich als erste grobe Ubersicht
anzusehen!

Insgesamt wurden bei den ausge-
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I
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B Fundzeitpunkt Fledermause (n = 100)

Tatfunde von Fledermidusen an WEA in Brandenburg

T

werteten Daten durchschnittlich bei
jeder 25. Kontrolle eine tote Fleder-
maus gefunden.

7 Nabenhohe

Die Verteilung der Fledermausfun-
de an den 292 untersuchten WEA
(2982 Kontrollen) mit NabenhShen
zwischen 31 und 110 m (Abb. 3)
zeigt, dass bei allem Anlagetypen
mit Nabenhthen iiber 51 m Fleder-
mausschlag auftritt. An Anlagen
unter 50 m Nabenhohe wurden kei-
ne Totfunde registriert.

8 Rotordurch-
messer

Insgesamt wurden bei 291 unter-

suchten WEA und insgesamt 2981«
Kontrollen die Rotordurchmesser

der Anlagen angegeben. Die Vertei-

lung der Totfunde auf die unter-

schiedlichen Rotordurchmesser von

21-90 m zeigt deutlich, dass an na-

hezuallen RotorgréBen Fledermaus-

totfunde existieren (Abb. 4). Ledig-

lich bei der den lidngsten Rotoren

wurden keine Tiere gefunden, hier

wurden jedoch auch nur 6 Kontrol-

len durchgefiihrt (Fund einer toten
Fledermaus bei etwa jede 25. Kon-

trolle, s.0.).

l
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9 Diskussion

Seit nunmehr knapp 3 Jahren wird
das Phianomen der Fledermausver-
luste an WEA in Deutschland dis-
kutiert. Bis heute gelang es nicht,
die eigentlichen Ursachen, die diese
Verluste herbeifiihren, aufzudecken.
Diskutiert werden hierbei vor allem
- Lage der Windparks,

- das direkte Umfeld der WEA,
Bauart der WEA,

- Saisonalitit der Totfunde und

- Kollisionsgrund.
Sehrwahrscheinlich istes eine Kom-
bination mehrerer Faktoren, die zu
den Verlusten beitréigt. In dieser
Arbeit wird der Versuch unternom-

211

Sy

Ll

Entfernung in m

12

o) il

Rauhhawifledermans

Abbildung 2:

men, ein wenig Licht in das Dunkle
deroben genannten Faktoren zu brin-
gen.

Die ersten Windparks wurden Ende
der 80iger Jahre im direkten Umfeld
derKiistenlinie erbaut, zu dieser Zeit
vorwiegend Anlagen mit einer Na-
benhohe unter 40 m. Eine erste in-
tensive Untersuchung der bestehen-
den Windparks fand im Auftrag des
BMFT von Vauxk et al. (1990) statt.
Der Schwerpunkt dieser Arbeit war
es, mogliche Einfliisse auf Vogel-
populationen herauszufinden, aber
auch S#ugetiere und sogar Fleder-
miuse fanden, wenn auch nur in
geringem Male, Beachtung. In die-
sem Rahmen wurden zum Teil {iber

ZweergNedermans

Pippistrellus gesamt

17 Monaten hinweg 9 Windpark-
standorte untersucht. Als Ergebnis
der Untersuchungen kam heraus,
dass diese Anlagen immer wieder
Vogelschlag zur Folge hatten. Da
die Windparks aber in nahezu weit-
rdumig strukturarmen Geldnde ohne
Hecken standen (Ausnahme: Wind-
park Bredstedt, Nordfriesland, wo
ein Knick nahe der WEA entlang
fithrte), wurden keinerlei Hinweise
aufnegative Folgen fiir Fledermau-
se erwartet und gefunden. Auch bei
anderen Vogelschlag-Kontrollen
wurden keine toten Fledermiuse
gefunden (z.B. Bremerhaven:
ScHerNer 1999, hier standen 2 An-
lagen am Zufluss der Lune in die

Groller Abendsegler

O Mindestentfernung B Mittelwert O Maximalentfernung

(n = Anzahl der ausgewerteten Totfunde)
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Entfernung von WEA mit Funden werunglickter Fledermduse zur nachstgelegenen Gehdlzstruktur

Abbildung 3:  Verteilung der 113 Fledermausschlagopfer zur WEA-Nabenhdhe (292 WEA, n = Anzahl| der Kentrollen)
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Weser, nahe einer Kléranlage). Im
Zuge der Erschliefung des struktur-
reichen Binnenlandes fiir Windparks
anderte sich diese Erwartung (RaH-
MEL et al. 1999).

Zeitgleich wurden intensive Unter-
suchungen zum Vogelschlag in den
USA in insgesamt 14 Windparks
unterschiedlicher Groflie durchge-
fithrt. Diese Ergebnisse zeigten, dass
unvermutet Fledermausschlag auf-
tratund sogar den Vogelschlag {iber-
traf (Jounson et al. 2000, KEELEY
2001). So wird vermutet, dass ab-
héngig vom Standort zwischen 5
und 319 tote Flederméiuse je Wind-
park und Jahr anfallen. Aussage-
kréftiger sind dabei die geschétzten
Schlagopfer je WEA aus 7 Wind-
parks, die zwischen 0,07 und 10,0
schwanken, mit einem Mittel von
etwa 2,42 toten Tieren/WEA/Jahr
(Jounson im Druck). Insgesamt han-
delte es sich bei den Totfunden zu
61 % um Lasiurus cinereus und zu
17 % um Lasiurus borealis, zwei
hochfliegende Arten, vergleichbar
mit den beiden ecinheimischen
Abendseglerarten. Die anderen vier
gefundenen Arten traten in wenigen
Exemplaren auf, wobei diese Arten
i.d.R. typischerweise in Hohen deut-
lichunter 10 mjagen (BARCLAY 1984,
Fenton & BELL 1979). Neuere Un-
tersuchungen aus den USA unter-
streichen, dass auch als niedrig flie-
gend bekannte Arten in nicht gerin-
gem Umfang als Schlagopfer
auftreten (Boone briefl.). Beidiesen
Untersuchungen verungliickten in
einem Windpark mit 44 WEA im
Zeitraum April bis November 2003
(wochentliche Kontrollen) nach-
weislich 475 Flederm#use.. BOONE
schitzte die Zahl der im Laufe des
Jahres 2003 dort insgesamt verun-
gliickten Tiere aufbis zu 3.000 Indi-
viduen. Ergebnisse vergleichbarer
Untersuchungen, durchgefiihrt iber
den Zeitraum von mindestens ei-
nem Jahr laufen in Deutschland
gegenwirtig (MoOckeL und WIESNER
mdl. Mitt.). Die hier dargestellte
© Auswertung deutscher
Fledermausschlaguntersuchungen
zeigt, dass auch in Europa nicht nur
hochfliegende Arten betroffen sind,
obwohl diese die gr6B3te Menge aus-
machen, sondern selbst sehr struk-
turgebunden jagende Arten wie
Langohren.

Hier stellt sich dann die Frage, ob
Umgebungsstrukturen einen Ein-
fluss auf das Fledermausschlagrisi-
ko haben. Eine erste Auswertung
von uns zu Verfiigung stehenden
Daten ergab, dass Totfunde von
Rauhhaut- und Zwergflederméusen
inder Regel bei heckennahen Stand-
orten von WEA auftraten. In Falle
der Abendseglerfunde sind die Er-
gebnisse erwartungsgemal weniger
deutlich, hier liegen die Abstidnde
von WEA mit Abendsegler-Totfun-
den zu den néchsten Geholzen im
Mittel bei etwa 197 m (Max.: 600
m). Diese Ergebnisse werden durch
eine schwedische Untersuchung
gestiitzt (AHLEN 2002), allerdings
besteht hier noch erheblicher For-
schungsbedarf, um diese Aussagen
zu verifizieren. Nach vorsichtiger
Interpretation der bislang noch recht
geringen Daten k6nnte ein Abstand
zwischen Mastfull von WEA und
Geholzstrukturen von 150 m zuziig-
lich Rotorradius bereits zur deutli-
chen Senkung von Schlagopfern
fithren, denn 89 % der registrierten
Funde entfielen auf Anlagen, deren
Mast maximal 100 m von Geholz-
strukturen entfernt errichtet worden
war. ’

Ein weiterer Einflussfaktor auf den
Fledermausschlagist moglicherwei-
se die Bauart der WEA. Ist man
Anfangs eher davon ausgegangen,
dass besonders kleine Anlagenty-
peneinen grofieren Einfluss auf Fle-
dermiuse haben koénnten (RAHMEL

 etal. 1999), so ldsst sich diese Ein-

schitzung heute nicht mehr halten.
So zeigen die in der vorliegenden
Arbeit ausgewerteten Daten, dass
auch hohe Anlagetypen und nahezu
alle untersuchten Rotorléngen Fle-
dermausschlag aufweisen. Da uns
keine statistisch vergleichbaren
Untersuchungen vorliegen, kénnen
hier an dieser Stelle noch keine né-
heren Aussagen iiber die Auswir-
kungen iiber die unterschiedlichen
Bautypen gemacht werden. Dage-
gen ist ein erheblicher Einfluss der
Standorte zu vermuten. So konnte
VAUK et al. (1990) bei der Kontrolle
von Windparks mit kleinen Anla-
gen, die entlang der Kiistenlinie in
der weitrdumig nahezu strukturar-
men Landschaft errichtet wurden,
keinen Fledermausschlag finden
(s.0.), es wurde hier aber auch we-

gen des Fehlens der Strukturennicht
erwartet. Erst die hoheren Anlagen
ermoglichten es, strukturreiche Bin-
nenlandstandorte fiir die Windener-
gienutzung zu erschliefen. Ein
Grund fiir die o.g. Fehleinschétzun-
-gen liegt mit Sicherheit darin, dass
bis heute sehr wenig tiber die Nut-
zung der Flughdhen von Fledermau-
sen auflerhalb der Detektorreich-
weite bekannt ist. Hinzu kommt,
dass bislang nicht bekannt ist, in
welcher Lebenssituation Fledermau-
se mit WEA kollidieren, d.h. ob sie
wihrend ihres Jagdfluges oder wih-
rend des Durchzuges oder wihrend
moglicher Quartiersuche an den
WEA verunfallen (s.u.). Auch in
den USA werden Arten als Schlag-
opfer gefunden, die dkologisch un-
seren Bartflederméusen (z.B. Little
brown bat [ Myotis luciferus]) oder
unseren Fransenfledermausen erft-
sprechen (z.B. Long-eared bat [ Myo-
tis septentionalis]) und damit eben-
falls nicht zu den typischen hoch-
fliegend jagenden Fledermausarten
zdhlen.

Gemeinsam ist allen européischen
und amerikanischen Untersuchun-
gen, dass die meisten Totfunde in
die Zeit des Spatsommers und vor
allem des Herbstzuges fallen (AL-
CcALDE miindl., JouHNsoN et al. 2000,
Jounson et al. 2003, HEDDERGOTT
miindl.). So verlaufen die in den
USA erfassten Schlagopferfunde
jahreszeitlich nahezu synchron zu
den in Deutschland registrierten
Funden (Jornson etal. 2003). Aller-
dings ist diese Aussage fiir den deut-
schen Raum bislang vorsichtig zu
behandeln, da bei vielen Funddaten
nicht ersichtlich war, ob sich der
Suchzeitraum iiber die gesamte Sai-
son erstreckte oder sich auf die
herbstliche Zugzeitkonzentriert, wie
in Sachsen (Trapp et al. 2002, For-
STER 2004). Bei 1.367 in Branden-
burg durchgefiihrten Kontrollen
(s.0.), die auBler dem Januar alle
Monate einschlossen, wurden im
Zeitraum Anfang Mai bis Ende No-
vember verungliickte Flederm#use
gefunden. Die Zahl der Verluste stieg
Anfang August merklich an, erreich-
te Ende August die hochsten Werte.
Erst nach Mitte September wurden
nur noch Einzelfunde registriert.
Neben dem zeitlichen Aspekt wird
deutlich, dass auch in Deutschland
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die am hiufigsten gefundenen Ar-
ten auch zu den ziechenden Fleder-
mausarten gerechnet werden (AHLEN
1997, AuLeN et al. 2002, JOENSON im
Druck, PeTERSONS 1990).

Sind im Laufe der letzten Jahrzehn-
te eine Fiille von Erkenntnissen in
der Zugvogelforschung erbracht
worden, besonders betreffend der
Zugwege, Zugphysiologie und Zug-
wegorientierung, so bestehen im
Falle der Fledermiuse gravierende
Wissensliicken. Von vereinzelten
Arbeiten iiber das Heimfindvermo-
gen von Fledermdusen (GRIFFIN
1970, MerkeL 1980) und einer Ar-
beit iiber mogliche Rezeptoren fiir
Erdmagnetfelder bei Flederméusen
aus den 1970er Jahren abgesehen
(BucHLER & WASILEWSKI 1985), exi-
stieren weder Untersuchungen zur
Orientierung ziehender Flederméu-
se, noch zu Zughshen und zur Zug-
physiologie. Auch tiber die Zugwe-
ge existieren nur rudimentédre Er-
kenntnisse (AHLEN 1997, AHLEN et
al. 2002, PeTeERSONS 1990).

Der Grund fiir Kollisionen mit WEA
oder anderen Konstruktionen (Funk-
‘masten etc.) ist bislang nicht ver-
standen (OsBorN et al. 1996, JoHN-
soN et al. 2003). Nach VAN GELDER
(1956) tritt Fledermausschlag mit
Konstruktionen wihrend des Zuges
und wihrend “unfreundlichem”
Wetter und zusammen mit Vogel-
schlag auf. Die “Schlechtwetter-
Theorie” konnte nachfolgendjedoch
nicht bestitigt werden (CRAWFORD
& Baker 1981), auch nicht durch
Windparkuntersuchungen (JOHNSON

et al. 2003, AnLEN 2002). Anderer-
seits konnten bei Windparkuntersu-
chungen in den USA zwar hohe
Verluste an Flederméusen an WEA
ermittelt werden, nicht aber an den
ebenfalls im UG stehenden Wetter-
beobachtungstiirmen (JOHNSON, per
e-mail). Vermutlich nutzen Fleder-
miuse wihrend des Zuges weniger
die Ultraschallorientierung, sondern
verstirkt andere Orientierungsmog-
lichkeiten (CRAWFORD & BAKER
1981, Exror 2003, GrirriN 1970,
MUELLER 1966, VAN GELDER 1956).
So wird vermutet, dass sich Fleder-
miuse wihrend des Zuges verstirkt
visuell orientieren. Ob dies so ist, ist
nicht gekldrt. Untersuchungen aus
den USA ergeben unterschiedliche
Ergebnisse hierzu. So wurden in ei-
nem Windpark in Wyoming nur 20
Echoortungsrufe von Lasiurus cine-
rus an WEA registriert, diese Art
trat aber mit 88% der Schlagopfer
auf. Hingegen konnte in Minnesota
die Totschlagrate mit der Fleder-
mausaktivitit anhand von Echoor-
tungsrufen korreliert werden. Bei
visueller Orientierung besteht zwar
die Moglichkeit, die WEA frithzei-
tig zu erkennen, fraglich ist aber, ob
die sich drehenden Rotoren bei den
jeweiligen Lichtverhéltnissen gut
genug erkannt werden, um als Ge-
fahr registriert zu werden. Hinzu
kommt, dass die Tiere in dieser Zeit
Gebiete passieren, die sie nicht so
gut kennen wie ihre sommerlichen
Jagdlebensraume. Die Kombinati-
on dieser Phinomene bedingt dann,
dass Hindernisse wie WEA nicht
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0,04 -
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mittlere Zahl gefundener Tiere
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21-30
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Abbildung 4: Verteilung der 113 Fledermausschlagopfer zum
Rotordurchmesser (3291 WEA, n = Anzahl der Kontrollen)

oder zu spit wahrgenommen wer-
den. Hier stellt sich dann jedoch die
Frage, warum der Anteil an geschla-
genen Fledermiuse wesentlich ho-
her ausfillt, als der Anteil der V6-
gel.

Die dargestellten Ergebnisse, wie
auch das gefundene Arteninventar
in Europa und den USA, zeigen,
dass nicht nur das Zuggeschehen
zum Fledermausschlag fiihrt, denn
unter den Funden ist auch eine Rei-
he vonnicht zichenden Artenund es
traten auch, wenngleich in geringe-
rem Anteil, frithsommerliche Fun-
de auf. Dies bedeutet, dass weitere
Faktoren eine Rolle spielen miissen.
AHLEN (2002) beobachtete auf Got-
land mit einer Wirmebildkamera,
dassbeispielsweise Nordflederméu-
se im Herbst um die Nabe und Roto-
ren herum jagten. Bei der beobach-
teten Jagd wurde eine Nordfletler-
maus von _einem Rotor tddlich
getroffen. Grund fiir dieses Verhal-
ten war eine Erwérmung der naben-
nahen Luftschichten, die wiederum
Insekten aus dem wesentlich kiihle-
ren Umfeld anzog. Dieses Phino-
men ist vor allem im Herbst zu er-
warten. Flederméuse sind ganziiber-
wiegend Nahrungsopportunisten,
d.h. sie sind in der Lage sich kurzfri-
stig diese auftretende ergiebige Nah-
rungsquellen zu erschlieBen. Die
Theorie, dass dieses Phidnomen in
lauen Nichten auftreten und die
hohen Fundraten im August erkla-
ren soll (Hensen im Druck) kann
nicht geteilt werden, da die Insek-
tenverteilung in lauen Néchten kei-
ne Konzentration im Gondelbereich
ergeben und damit die Tiere nicht
zur Jagd im Gondelbereich veran-
lassen sollte. Es ist eher so, dass in
lauen Nichten Fluginsekten gene-
rell gréBere Flughdhen erreichenund
dabei an langsam drehenden Roto-
ren haften bleiben. Die Gondeltem-
peratur diirfte den an den Rotorblét-
ternnachgewiesenen Insektenschlag
nicht nennenswert beeinflussen, da
diese kontinuierlich den Luftraum
“auskdmmen”. Mdoglicherweise
spielt das erwihnte Verhalten in
Bereichen, wo sich Flederméuse
withrend des Herbstes sammeln, eine
Rolle. In den USA wurden in einem
Windpark bei begleitenden Detek-
torkontrollen #hnliches Verhalten
beobachtet, ohne dass jedoch tote
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Fledermiuse gefunden werden
konnten. Inallen anderen Windparks
wurden nur durchfliegende, nicht
aber jagende Tiere festgestellt (Jonn-
soN im Druck).

Als Todesursache tritt die direkte
Kollision mit Rotorblattern in den
Vordergrund der Diskussion. Dies
unterstreichen auch die zahlreich
registrierten Knochenbriiche und
Flughautverletzungen bei den von
uns untersuchten Tieren, die auf
Kollision mit einem Rotorblatt oder
Luftverwirbelungen zuriickzufithren
sind (siehe AnLEN 2002) und nicht
durch Quetschungen an technischen
Elementen innerhalb der Gondel
verursacht werden (s.u.). Weder die
Fiahigkeit der Fledermause zur Ori-
entierung durch Sicht, noch zur Ori-
entierung durch Ultraschall lassen
die verzeichneten Verluste schliis-
sig erkldren. Im Prinzip konnten die
Flederméiuse die Anlagen erkennen.
Fledermiuse konnen auf Bewegun-
gen im Luftraum reagieren. So wur-
den Ausweichreaktionen aufjagen-
de Baum- und Wanderfalken (Falco
subbuteo,; F. peregrinus) beobach-
tet (SOMMER & HAENSEL 2003). Mog-
licherweise unterschitzen sie dabei
aber die Geschwindigkeit der Roto-
ren und damit die Gefahr. Diese
Einschitzung sollte bei zunehmen-
der Rotorldnge schwieriger werden,
da die Geschwindigkeit der Rotor-
spitzen entsprechend grofler wer-
den. Moglicherweise ist dies ein
zusétzlicher Grund fiir die festge-
stellten hohen Fundraten bei linge-
ren Rotorblittern. Vielleicht erfas-
sen Flederméiuse durch ihr Ortungs-
vermdgen aber auch nur das eine
sichbewegende Rotorblatt, ohne das
néichste von oben oder unten Nach-
folgende zu bemerken.

Weitere, noch nicht ndher untersuch-
te Verluste traten bei einem hoheren
Anteil der gefundenen Tiere dadurch
auf, dass sie sehr wahrscheinlich
infolge von Unterdruck (z.B. bei
Passage eines Rotors am Mast oder
auch moglich durch sehr groBe Luft-
druckunterschiede zwischen Rotor-
blattvorder- und -riickseite) implo-
dierten. Die von Trapp et al. (2002)
publizierten Funde aus Sachsen wie-
sen zu etwa 20 % ein stark fettiges
Fell auf. Dies kénnte auch auf Ver-
Slung durch Getriebesl der WEA,
ggf. auch durch Aufnahme aeroso-

ler Olpartikel im Bereich der Gon-
del der WEA zuriickzufiihren sein.
Aus anderen Untersuchungen wur-
den Funde “stark fettiger” Fleder-
méuse nicht bekannt. Bisher wurde
angenommen, dass das Implodieren
der Fledermiuse in Unterdruckfel-
dern dazu fithren wiirde, dass das
Depotfett aus den Hautporen aus-
dringt und die Tiere fettig erschei-
nen ldsst. Eine entsprechende Un-
tersuchung der sdchsischen Tiere
durch ZINKe am Museum der Ober-
lausitz in Kamenz lisst eine Vergif-
tung durch Getriebedl jedoch sehr
unwahrscheinlich werden. Die Er-
gebnisse deuten auf Tod durch Un-
terdruckfelder hin (ForsTeEr mdl.
Mitt.). Nicht wenige Tiere wiesen
hingegen bei fehlenden dufleren
Verletzungen innere Blutungen auf,
deren Ursache ebenfalls in zu gro-
Ber Anndherung an Unterdruckfel-
derbegriindet sein kann. Ein Phéno-
men, was offensichtlich seiner end-
giiltigen Kldrung harrt!

Eine weitere Unfallursache konnte
der Versuch von Fledermiusen dar-
stellen, die Gondel als moglichen
Quartierstandort auszutesten (AHLEN
2002, Hensen im Druck). HENSEN
setzte sich mit méglichen techni-
schen Parametern auseinander, be-
griindet darin, dass die Mehrzahl
der Verluste in die Zeit der gering-
sten Windhiufigkeit fillt (August).
So scheinen Grofle Abendsegler
auch tatsichlich bei dem Versuch
der Quartiernutzung innerhalb der
Gondel solcher Anlagen im Getrie-
be derselben zu verungliicken. Quar-
tiernutzung scheint jedoch nach wie
vor eher eine Ausnahme zu sein, da
es sich hierbei aber offensichtlich
um Einzelfunde mit Quetschungen
handelt (s.0.). Moglicherweise fiihrt
jedoch der Versuch der Quartier-
nutzung bereits zu Verlusten an den
Anlagen, denn die Mehrzahl der
Funde setzt auffilligerweise mit der
Zeit der Wochenstubenauflésung
und anschlieBend verstéirkten (Zwi-
schen-) Quartiersuche ein.
Insgesamt existieren neben den au-
genscheinlichen Schlagopferfunden
nur geringe Kenntnis iiber die Ursa-
chen des Fledermausschlages. Dies
gilt vor allem iiber jegliche Abschiit-
zungen des Einflusses auf Populati-
onsebene. Dies wird schon dadurch
erschwert, dass einerseits nicht ge-

klart ist, ob es sich bei den Schlag-
opfern um Tiere der jeweiligen lo-
kalen Populationen handelt oder um
ziehende Tiere. Im letzteren Falle
ist erstaunlich wenig iiber das Pha-
nomen Fledermauszug bekannt, von
der Zahl ziechender Tiere ganz zu
schweigen (s.0.).

10 Fazit

Die unbefriedigende Kenntnis iiber
die eigentlichen, die Schlagopfer
auslosenden Faktoren verlangt un-
mittelbar verstirkte Anstrengungen
zur Aufdeckung dieser Faktoren,
was nur durch enge Zusammenar-
beit mit Konstrukteuren und Betrei-
bern von Windenergicanlagen Er-
folg erwarten lasst. Hierbei sollten
sowohl die Standortbedingungen als
auch Witterungsbedingungen und
technischen Parameter der verschie-
denen Anlagenstandorte genauer
untersucht werden. Dariiber hinaus
ist die moglichst genaue Dokumen-
tation aller Funde sowie deren Mel-
dung an die zentrale Fundkartei er-
forderlich. Zur einheitlicheren Do-
kumentation der Schlagopfer wurde
von uns ein Meldebogen erarbeitet
(ppt.-Datei), der an der Staatlichen
Vogelschutzwarte Brandenburgs
angefordert werden kann.

Jounson et al. (2003). fanden die
Tiere zu 54 % im Umkreis <10 m, 43
%in 10 -20 mund nur 0,5 % >50m.
Die Daten des vorliegenden Materi-
als weisen geringfligig abweichen-
de Werte auf (90 % aller Funde im
Umkreis von <30 m). Das konnte in
den wesentlich groferen und mit
deutlich lingeren Rotorblittern aus-
gestatteten Typen der in Deutsch-
land installierten WEA begriindet
sein.

11 Konzeptvor-
schlag zur
Kontrolle von
Fledermausschlag
an WEA

Wie die obigen Ausfithrungen ge-
zeigt haben, existiert Fledermaus-
schlag an den unterschiedlichsten
WEA-Typen und in verschiedenen
Regionen Deutschlands und Euro-
pas. Da die bisherigen Totfunde vor
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allem auf Zufallsfunde und/oder
halbsystematische Untersuchungen
zurlickgehen, lassen sich keine defi-
nitiven Aussagen zum Einfluss spe-
zieller Anlagentypen, Abstinde zu
Geholzen etc. machen. Diese sind
aber notwendig, um dem Problem-
feld “Fledermausschlag” in Zukunft
gerecht zu werden und z.B. im Rah-
men der Eingriffsregelung plane-
risch darauf reagieren zu koénnen.
Auch lassen sich erst dann, wenn
dasProblem des Fledermausschlags
systematisch untersucht wird, Pro-
blemlgsungen erarbeiten.

Das o.g. bedeutet, dass in Zukunft
weniger Gewicht auf dem unsyste-
matischund zufélligen Sammeln von
Totfunden unter WEA liegen darf —
der Beweis der Tatsache, dass Fle-
dermausschlag existiert, ist erbracht
-, sondern es miissen systematische
und methodisch vergleichbare Tot-
fundsuchen in unterschiedlichen
Regionen Deutschlands durchge-
fithrt werden. Daneben sind experi-
mentelle Untersuchungen zum Er-
kennen der WEA durch Flede-
rmause durchzufithren und dass Pha-
nomen des Fledermauszuges, vor
allem der Zugwege zu erforschen.
Wie sollte eine Totfundsuche kon-
zipiert sein: Da es darum geht, nicht
nur den Schlag von Flederméiusen
zu dokumentieren, sondern Aussa-
gen dariiber zu erlangen, ob und
welchen Einfluss

- verschiedene Anlagetypen,

- das Geldnde (Abstinde zu Gehol-
zen, Gewissern, Deponien, Ge-
werbegebiete usw.),

- der Standort an sich (Fledermaus-
zug, Quartiere, Nahrungsgebiet
usw.) und

- die Jahreszeit

besitzen und vor allem welchen Ein-
fluss sie auf die Fledermauspopula-
tionen habe konnen. Bei all den ge-
nannten Aspekten ist es wichtig,
neben der Totfundsuche die Aktivi-
tiat der Fledermause im Umfeld des
Windparks zu erfassen. Nur dann
lassen sich verschiedene Untersu-
chungen wirklich vergleichen.

12 Vorschlag eines
Grobkonzeptes
zur Unter-
suchung von
Fledermausschlag
(Totfundsuche)

121  Allgemeines
Beider Auswahl der Untersuchungs-
gebiete sollte moglichst darauf ge-
achtet werden, dass fledermaus-
kundliche Daten der Region vor
Errichtung der WEA vorliegen.
Auch sollten sich die Untersuchun-
gen in allen Regionen Deutschlands
und aufdie verschiedensten Lebens-
rdume (Offenland, Heckenland-
schaften, Wald) verteilen und die
unterschiedlichsten Anlagetypen
betreffen.

Wichtig bei allen Untersuchungen
ist die genaue Beschreibung der an-
gewandten Methode. Dazu gehort
auch die genaue Beschreibung des
Untersuchungsgebietes, der Anla-
gentypen, Standorte der Anlagen,
Suchmethode und Intensitit (Per-
son oder Person und Hund) etc.. So
kann ggf. bereits der Einsatz unter-
schiedlicher Bearbeiter bei der Tot-
fundsuche zu unterschiedlichen
Fundraten fithren. Wichtig ist, dass
alle Untersuchungen die gesamte
“Sommersaison” von April bis Ok-
tober umfassen.

12.2 Untersuchungs-
profil
Fledermausaktivitit

Die Fledermausaktivitit sollte in
gleicher Weise erfasst werden, wie
sie von RAHMEL et al. (2004, 1. d.
Bd.) im Rahmen der Eingriffspla-
nung gefordertist. D.h. 7 ganznéch-
tige Begehungen (April-September)
zur Erfassung der Lokalpopulation
und 16 halbnichtige Begehungen
zu Erfassung des Fledermauszuges.
Auch der Einsatz von Horchkisten
ist durchzufiihren (vgl. RAHMEL et
al. 2004, i. d. Bd.).

Totfundsuche

Im Zeitraum von April bis Mitte
Oktober sollten einmal wochentlich
alle WEA in den frithen Morgen-
stunden nach Flederm#usen abge-

sucht werden. Die Zahl der WEA
sollte mindestens 10 — 15 Anlagen
pro Untersuchungsgebiet betragen.
Je Morgen sollten mind. 5 WEA
abgesucht werden. Die Suche sollte
in einem Radius von der Radiuslén-
ge der Rotorblitter plus 50 m erfol-
gen. Hierbei sollten fiir jede WEA
Einzelprotokolle mit Standortbe-
schreibung, Funden etc. gefiihrt
werden. Die Suche sollte méglichst
mit den Nichten kombiniert wer-
den, in denen Aktivitdtsuntersuchun-
gen stattgefunden haben.
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