Ethologische Studien an Fledermiusen — ein Beitrag zur Land-

schaftsplanung
LOTHAR BACH

1. Einleitung

Mehrfach wurde die Frage aufgeworfen,
wie sich Ethologen in den Naturschutz einbrin-
gen kiinnen. Neben der Offentlichkeitsarbeit
bieten vor allem spezifische Untersuchun-
gen zum Einflufl von Isolation und zum Ver-
halten gegeniiber potentiellen Gefahren. Die
zunehmende Beachtung der Fledermiiuse in der
Gesellschaft und das zunehmende Wissen tiber
okologische Anspriiche der Tiere haben dazu
gefiihrt, diese gefiihrdete Artengruppe vermehrt
in die Landschaftsplanung zu beriicksichtigen..

Es soll sowohl der rechtliche als auch der
okologische Bedarf fiir die Erfassungen von
Fledermiiusen in der Landschaftsplanung
dargestellt und gezeigt werden.

2. Gesetzliche Grundlage

Fledermiiuse ziihlen zu der am stiirksten
gefihrdeten Tierartengruppe in Deutschland
und werden in der Roten Liste gefiihrt
(NOWAK et al. 1994). Infolge ihres Riick-
ganges, auch europaweit, genieBen die Fle-
dermiiuse einen nationalen und internationa-
len Rechisschutz, Sowohl deren Einordnung
nach § 20e BNatSchGi. V.m. § | BArntSchV
als vom Aussterben bedrohte und besonders
zu schiitzende Tierarten, als auch eine Reihe
weiterer internationaler Abkommen, ver-
pflichten die Bundesrepublik Deutschland
zum Schutze der Fledermiiuse.

3. Planerische Belange

Um dem Schutz der Fledermiiuse in hin-
reichendem Malie Rechnung zu tragen, ist
eine Einbindung von Daten iiber diese Tier-
gruppe beispielsweise in der Naturschutz-
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und Eingriffsplanung erforderlich. Im Rah-
men dieser Planungen geht es darum, neben
einer Erfassung der Vegetation, wenige reprii-
sentative Tierartengruppen auszuwiihlen, die
als Bioindikatoren planungsrelevante Para-
meter der Lebensgemeinschaften darstellen
konnen. Dies ist notig, um beispielsweise
magliche Auswirkungen der vorgesehenen
Eingriffe abschiitzen, um gesamtlandschaft-
liche Zusammenhiinge zu begreifen oder um
den Erfolg von Schutzmabinahmen beurtei-
len zu knnen (RIECKEN 1992), Zwar kiin-
nen Fledermiiuse nicht als Bioindikatoren im
engeren Sinne (vgl. SCHUBERT 1985) an-
gesehen werden, doch zeigen LIMPENS et
al. (1989), daB sich Fledermiiuse durch ihre
komplexe Raumnutzung sehr gut eignen,
riumlich-funktionale Vernetzungen zwi-
schen verschiedenen Landschaftsteilen zu
verdeutlichen.

4. Raumnutzung der Fledermiiuse

Der Jahreslebensraum von Fledermiiusen
setzt sich aus zeitlich, riumlich und funktio-
nell unterschiedlichen Teillebensriiumen zu-
sammen. Dazu zihlen die jahreszeitlich
unterschiedlich genutzten Quartiere und die
nacht- und jahreszeitlich unterschiedlich ge-
nutzten Jagdhabitate. Quartiere und Jagd-
gebiete existieren nicht zwingend in unmittel-
barer Nachbarschaft. Es werden sogenannte
FlugstraBen - bis zu 20 km - genutzt, wobei
die Tiere sich an bestimmten Landschafts-
strukturen orientieren.

Quartiere

Fledermiiuse besiedeln saisonal und funk-
tionell unterschiedliche Teillebensriume.

Dazu zihlen Winter-, Sommer- und Zwi-
schenquartiere, die je nach Art, Saison und
Lage kontinuierlich oder wechselhaft genutzt
werden. Im Sommer spielen vor allem Weib-
chenquartiere als Aufzuchtsquartiere (Wochen-
stuben) eine bedeutende Rolle. Diese oft mit
50 bis mehreren hundert Tieren besetzten
Quartiere befinden sich je nach Art in Hiiu-
sern oder Biumen. Nach Aufldsung der
Wochenstuben suchen die Tiere zum Teil
andere Zwischenquartiere auf. Verschiede-
ne Arten, wie Rauhhautfledermaus (Pipi-
strellus nathusii) und Grofler Abendsegler
(Nyctalus noctula), beziehen im August/Sep-
tember Paarungsquartiere. Die Winterquar-
tiere, die ab September/Oktober aufgesucht
werden, kidnnen durchaus mit den Sommer-
quartieren iibereinstimmen (z.B. bei der
Breitfliigelfledermaus, Eptesicus serotinus),
kénnen aber auch in Nachbargebiuden,
Nachbardérfern, oder bis zu mehreren hun-
dert Kilometern entfernt liegen. Zwischen
Verlassen der Winter- und Aufsuchen der
Sommerquartiere beziehen die Tiere erneut
Zwischenquartiere.

Insgesamt ist jedoch das Verstindnild die-
ses Themenkomplexes zu gering, um den
Wert einzelner Quartiere zuverlissig ein-
schitzen zu knnen.

Jagdgebiete

Fledermiiuse jagen in ganz verschiedenen
Habitaten, Dabei orientieren sie sich stark an
Landschaftsstrukturen. Wihrend Wasser-
und Teichfledermiiuse (Mvotis daubentoni
und M. dasycneme) direkt iiber dem Wasser
jagen, nutzen Zwerg- (Pipistrellus pipi-
strellus) und Rauhhautfledermiiuse die ufer-
begleitenden Gebiische oder Waldstrukturen,
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Abb. 1 Beispielhafte Nutzung eines Dorfes und seiner Umgeb,

Breitfliigelfledermiiuse jagen entlang Alleen
und in Dorfstrafen, wiihrend Abendsegler
im freien Luftraum hoch iiber Wiesen und
Wiildern Insekten fangen. Die Weise der Jagd
und die Wahl der Jagdhabitate sind abhiin-
gig von der Art ihrer Orientierungsrufe
(NEUWEILER 1983).

Jagdhabitate werden jahreszeitlich ge-
wechselt. Insbesondere in dem nahrungs-
irmeren Friihjahr und Herbst konzentrieren
sich die Tiere auf die wenigen optimalen
Habitate, wie beispielsweise Kleingewiisser
in Waldniihe. Solche zeitlich-riumlichen
Engpiisse kénnen moglicherweise die Anzahl
an Fledermilusen bestimmen, die ein Gebiet
zu besiedeln in der Lage sind. Wiihrend des
nahrungsreicheren Sommers suchen diesel-
ben Tiere auch andere Jagdhabitate auf (s.
Kap. 7). Auch im Verlaufe einer Nacht wer-
den Jagdgebiete regelmiiig gewechselt. So
ziehen beispielsweise Zwergfledermiiuse in
kleinen Gruppen withrend der Nacht auf der
Suche nach Insekten durch die nihere Um-
gebung eines Dorfes (Abb. 1). Dabei wer-
den eine Vielzahl von Landschaftselementen
als Jagdgebiete einbezogen. Dies bedeutet,
daB nur die Gesamtheit der Jagdhabitate die
Zwergfledermauskolonie zu erhalten ver-
mag. Zwischen ihrem Quartier und ihren
Jagdgebieten legen Fledermiiuse je nach Art
oft Distanzen zwischen 2 und 20 km zuriick.
Dies bedeutet, daB ein giinstiges Gelinde
nicht nur fiir die vor Ort quartierbeziehenden
Fledermiiuse von Wichtigkeit ist, sondern
mijglicherweise auch fiir Tiere aus weiter
entfernt liegenden Quartieren.

FlugstraBen

Entscheidend fiir die Nutzung eines Jagd-
gebietes ist dessen Erreichbarkeit. Die mei-
sten Fledermiuse pendeln hierzu zwischen
Quartier und Jagdgebieten auf regelmiBig
benutzten Flugrouten. Diese FlugstraBen
konnen wihrend des Sommers und auch oft
iiber Jahre hinweg beibehalten werden
(LIMPENS et al. 1989, LIMPENS &
KAPTEYN 1991). Wichtig ist, daf viele
Arten dabei auf lineare Landschaftsstruk-
turen (Hecken, Alleen, etc.) angewiesen sind.
Schon Liicken von 50 m in einer Hecke oder
starke Beleuchtung kénnen dazu fiihren, dali
Wasserfledermiuse diesen Bereich nicht
iiberbriicken kinnen oder meiden und damit

Anenschutzrepon. Heft /1998

3

g durch Zwergfl wiihrend einer Nacht.

méglicherweise ihre Jagdgebiete nicht mehr
erreichen kénnen (ALDER 1993, LIMPENS
& KAPTEYN 1991). Andere Arten wie der
Abendsegler sind nicht so stark an solche
Leitlinien gebunden.

Es zeigt sich, daB Fledermiuse eine Land-
schaft in einer vielfiltigen und sehr dynami-
schen Weise nutzen. Ziel von Fledermauserhe-
bungen ist es, die Raumnutzung der verschie-
denen Fledermauskolonien innerhalb eines
Gebietes und damit die fiir Fledermiuse
wichtigen Habitate und Landschaftsvernet-
zungen herauszuarbeiten. Bei der wissenschaft-
lichen Bewertung der Daten ergeben sich
jedoch immer wieder Probleme angesichts
der Abschiitzung des Einflusses geplanter

Eingriffe in den untersuchten Lebensraum.

Hier wiiren vermehrte ethologische For-

schungen zur Losung folgender Fragen not-

wendig und wiinschenswert:

* Wie wirken sich MaBnahmen am Quartier

auf das Verhalten der Tiere aus?

Welche Auswirkungen haben Zerschnei-

dungen von Flugstralien auf das Verhalten

von Fledermiiusen (z.B. Verlagerung von

Flugstraflen, Wechsel/Aufgabe von Quar-

tieren, etc.)?

* Wie wirken sich anthropogene Veriinde-
rungen im Jagdgebiet auf die Raumnut-
zung der Tiere aus?

5. Fledermauserfassungen in der Natur
schutz- und Eingriffsplanung

Generell sind Fledermauserfassungen
sowohl in der Naturschutz-, als auch in der
Eingriffsplanung sinnvoll. Im Vorfeld sollte
jedoch geklirt werden, ob {iberhaupt mit Fle-
dermiusen in dem zu untersuchenden Ge-
biet zu rechnen ist. Hierzu gehort auch die
Auswertung aller verfiigbarer Vorinforma-
tion (Tierartenerfassungsprogramme der
Linder, etc.). Prinzipiell ist davon auszuge-
hen, daf alle geholzreichen Biotope (Wiil-
der, Hecken, Parkanlagen, etc.), vor allem in
Verbindung mit Wasser, als auch dorflich
strukturierte Stadtgebiete von Fledermiusen
besiedelt werden konnen.

Eingriffsplanung

Neben den oben genannten Voraussetzun-
gen ist im Vorfeld einer Uberlegung, ob Fle-
dermiiuse erfaBt werden sollen, zu kliren, ob

der jeweilige Eingriff fiir die Fledermiiuse
eine Beeintriichtigung darstellen kann. Ist
dies mit 50%iger Wahrscheinlichkeit gege-
ben, so sind Fledermiuse gemif den Arten-
schutzbestimmungen in der Eingriffsrege-
lung zu beriicksichtigen. In diesem Falle hat
eine Kartierung der Fledermiuse folgende
Ergebnisse zu erbringen:
+ Es ist zu kliren, wie sich die raumliche
und zeitliche Verteilung der Fledermiuse
im Einriffsgebiet und dessen Umfeld dar-
stellt. Dazu ist es wichtig sowohl die un-
terschiedlichen Jagdgebiete im Laufe des
Sommerhalbjahres, als auch innerhalb ei-
ner Nacht zu erkunden. Dariiber hinaus
sollten mijglichst viele Quartiere gefunden
werden, was eine Abschiitzung des Fleder-
mausbestandes im Untersuchungsgebiet
erleichtert. In Zusammenhang mit den
Quartieren sollten moglichst viele Flug-
strallen von den jeweiligen Quartieren zu
den Jagdhabitaten gefunden werden.
Es ist zu kldren, ob und wenn, in welcher
Form die Tiere beeintriichtigt werden und
wie stark die Beeintriichtigung ist. In be-
sonderen Fiillen kann eine Vergleichs-
untersuchung Aufschlufi dariiber geben
(siche Beispiel Kap. 7). Um die Stirke der
Beeintriichtigung abschiitzen zu konnen,
mub dariiber hinaus geklirt werden, wie
hoch der Anteil der Tiere — beispielsweise
eines Dorfes — ist, der das Eingriffsgebiet
nutzt,
= Ist eine Beeintriichtigung absehbar, so ist
in diesem Schritt aus biologisch-ikologi-
scher Sicht zu werten, ob diese Beein-
triichtigung einen starken negativen Effekt
auf den Fledermausbestand des Eingriffs-
gebietes und seiner Umgebung besitzt,
oder ob diese Beeintriachtigungen cher
vernachlissigbar sind. Deswei ist dar-
zustellen, ob und wie diese Beeintriichti-
gungen vermieden werden kisnnen oder ob
dieser Eingriff aus fledermauskundlicher
Sicht abgelehnt werden muB. Kann eine
Beeintriichtigung nicht vermieden werden,
ist fiir den Fall der Eingriffsdurchfithrung
anzugeben, welche Ausgleichs- bzw. Ersatz-
maBnahmen moglich und notwendig sind.

Naturschutzplanung

Im Rahmen der Naturschutzplanung be-
steht die Mdglichkeit der Einbeziehung der
Fledermiiuse in die diversen Pliine (Landschafis-
rahmen-, Landschafts-, Griinordnungs-, Pfle-
gepline, etc.). Auch hier ist im Vorfeld zu
kliiren, ob Fledermiiuse in diesem Rahmen
eine Rolle spielen kinnen und ob planungs-
relevante Ergebnisse zu erwarten sind.

Prinzipiell sind auch hier die riumliche
und zeitliche Verteilung der Fledermiuse zu
untersuchen. Da es sich bei diesen Unter-
suchungsgebieten aber oft um sehr grofe
Gebiete handelt ist u.U. eine Teilgebietsun-
tersuchung ausreichend. Diese Teilgebiete
sollten reprisentativ fiir das gesamte Gebiet
sein und/oder besondere zu erwartende Kon-
fliktzonen darstellen.

Ziel einer solchen Untersuchung ist es, die
Raumnutzung der Fledermiuse darzustellen
und damit Vernetzungen der verschieden
Landschaftteile innerhalb der jeweiligen
Fledermauslebensriume. Dariiber hinaus
sollen fiir Fledermiiuse wertvolle Bereiche

15



ausgewiesen werden und mogliche Forde-
rungsmabnahmen fiir die lokalen Fleder-
mauspopulationen aufgezeigt werden.

6. Methoden der Erfassung

Die Erfassung der Fledermausfauna und deren
Raumnutzung erfordert eine andere Vorgehensweise
als die meisten anderen fi hen Kartierungen,
Withrend beispielsweise bei einer Brutvogelerfassung
feste Brutreviere der einzelnen Arten erfabt werden,
gilt es, Tiere mit einer sehr dynamischen Lebenswei-
se in threm wei omplizi Wechsel der Nut-
sung einer Landschaft zu erfassen. Generell sollie
dabei die Erfassung
- der verschicdenen Jagdgebiete
- der jeweiligen Flugstrafien
- der Quartiere erfolgen.

Hicrzu existieren eine Reibe unterschiedlicher Erfas-
sungsmethoden, die nachfolgend nur kurz vorgestellt
werden sollen, da hierzu eine Reihe von Vertffentli-
chungen existieren (BRINKMANN et al. 1996,
JUDES 1988, LIMPENS 1993, VIERHAUS 1988),

Grundsiitzlich mul fiir alle Methoden cine aus-
reichende Erfahrung vorliegen, bevor eine Kartie-
rung begonnen wird, Dies gilt, um Fehlbestimmungen
vorzubeugen und vor allem auch um die Belistigung
der Tiere (Fang, Dachbodenkontrollen) so gering wie
miglich zu halten.

- Detektorerfassung zur Erfassung von Jagdhabi-
taten, Flugstrafien und zur Quartiersuche, Als
Bestimmungshilfe hierbei konnen AHLEN (19904,
), LIMPENS & ROSCHEN ( 1995), WEID (1988)
und WEID & HELVERSEN (1987) dienen,

- Netzfang zum Nuchweis mit dem Detektor nicht
erfalibarer Arten, zur Bestitigung unsicherer Ar-
ten, und zur Klirung des Fortpflanzungsnachweises
(Genehmigungspflichtig!). Bestimmungshilfen:
SCHOBER & GRIMMBERGER (1987, HELVER-
SEN (1989),

- Dachboden- und Winterk llen sind Genet

wngspilichtig! Bestimmungshilfen: siche Netzfang.

- Offentlichkeitsarbeit w.a. zur Quartiersuche

7. Beispiel:
Planung einer Strafienbahntrasse

Geplant ist die Verlingerung einer Stra-
Benbahnlinie aus Bremen heraus ins Ostlich
angrenzende Lilienthal. Fiir diese geplanten
ca., 4 km lange Strecke existierten zwei alter-
native Trassenvorschliige, Trasse A verliuft
auf der schon bestehenden, stark befahrenen
Hauptstrae Lilienthals, Trasse B zirka 200
m entfernt parallel der HauptstraBe auf ei-
nem Radweg durch verschiedene Wohnge-
biete und z.T. bisher unbebautes Gelinde.

Ziel der Untersuchung war es herauszu-
finden, wie die Fledermiiuse die beiden
Streckenfiihrungen nutzen und ob es durch
den Betrieb der Strabenbahn mit negativen
Folgen fiir Fledermiiuse zu rechnen ist. Au-
Berdem muBte geklirt werden, ob sich Fle-
dermiiuse durch den Betrieb der StraBenbahn
(Fahrbetrieb, Hochleitungen) negativ beein-
flussen lassen.

Als Methode wurde die Detektorerfas-
sung gewihlt. Withrend fiinf' Begehungs-
terminen zwischen Mai und August wurden
jeweils in drei Nachtzeiten (Abenddimme-
rung, Nacht, Morgendiimmerung) das gesam-
te Untersuchungsgebiet, d.h. beide Trassen
und angrenzende Fliichen nach jagenden Fle-
dermiiusen abgesucht. Beide Didmmerung-
sphasen wurden dazu genutzt, um FlustraBen
und Quartiere zu finden. Dariiber hinaus
wurde eine bestehende StraBenbahnstrecke
auf 1,5 km Liinge nach Fledermiiusen kar-
tiert, um mogliche Einfliisse festzustellen.
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Abb, 2 Raumnutzung der Breitfliigel- und Zwerg-
fledermaus entlang der geplanten Trassenverldufe.

Es wurden regelmiiBig genutzte Jagd-
gebiete von 5-6 Fledermausarten nachgewie-
sen. Als planungsrelevante Arten erwiesen
sich vorwiegend die Breitfliigelfledermaus
(Eptesicus serotinus) und die Zwergfleder-
maus ( Pipistrellus pipistrellus). Dabei stell-
te sich heraus, dab die Breitfligel{ledermaus
vorwiegend im Bereich der beleuchteten und
groBtenteils mit alten Biiumen gesiumien
HauptstraBe jagten (Abb. 2). Dagegen jag-
ten die Zwergfledermiiuse fast ausschlief-
lich im westlichen, nicht beleuchteten Bereich

Legende:

—m——— rsse A
sesewee Trausse B

Jagdgebiet der Breitfliigel-
fledermaus

=

@ Jugdgebiet der Zwergfedermaus

L

Quartier und Flugstrabe der
BreitfliigelNedermaus

Quartier und Flugsirabe der
Zwergfledermaus
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der Trasse B und withrend des Frithjahrs im
Wiimme-Aubendeichbereich (Abb, 2). Die
AuBendeichsfEichen wurden im Mai/Anfang
Juni stark beflogen und nachfolgend verlas-
sen. Ab Mitte Juni jagten sie im Dorl ver-
teilt, verlieBen jedoch auch in stirkerem
MaBe den Dorfbereich, um im umliegenden
Griinland zu jagen.

Zusiitzlich wurden 12 Quartiere, vor al-
lem von Breitfligel- und Zwergfledermaus
(Abb. 2) gefunden, von denen ca. 15 Flug-
strafen ausgehen.

Ein groBer Teil der mindestens 100 Tiere
zihlenden Population der Breitfliigelfleder-
maus jagte im Umfeld der Trasse A. Von dem
grobiten Teil der mindestens 160 Tiere starken
Zwergtledermauspopulation wurde die Tras-
se B als FlugstraBie in die Jagdgebiete aufier-
halb genutzt, als Jagdgebiet selbst wurde die-
se Trasse nur wenig aufgesucht.

Da den Jagdbiotopen dieser bedrohten
Tiergruppe, insbesondere in der Nihe der
Wochenstuben hinsichtlich der Beschaffen-
heit und der rdumlichen Korrespondenz zu
anderen Teillebensriiumen eine besondere
Bedeutung zukommt, muld zunichst vor ei-
nem starken Ausbau von Abschnitten der
Trasse B vom Radweg zur Straenbahntrasse
gewarnt werden. Vor allem eine verstirkte
Stralienbeleuchtung kann zum Verlust die-
ser Flugrouten und méglicherweise zur Auf-
gabe des direkt angrenzenden Quartiers fiih-
ren (z.B. BLAB 1980). Relevante Beein-
triichtigungen der Eignung als Jagdhabitat
und/oder FlugstraBe fiir die Breitfliigel-
fledermaus entlang der HaulitstraBe (Trasse
A) sind nur dann zu erwarten, wenn mit dem
Bau der StraBenbahnlinie eine Beseitigung
der straBenbegleitenden Biiume einhergeht.
Wie die Untersuchungen entlang schon be-
stehender StraBenbahnlinien in Bremen
zeigt, stellen Oberleitungen wenige bis kei-
ne sichtbaren Nachteile fiir die Breitfliigel-
fledermiiuse dar, Emeute Auswertungen ei-
ner. in den Jahren 1991 und 1992 durchge-
fihrten Fledermauskartierung Bremens
(RAHMEL et al. 1995), bestiitigen dies.

Die grisfite Beeintriichtigung wiirde die
Fledermausfauna erfahren, wenn der Wiimme-
AuBendeichsbereich durch eine neue Briicke
zerschnitten wiirde. Vor allem die damit ein-
hergehende Aufhellung durch Lampen wiirde

Jagdbiotope der Wasser- und Zwergfleder-
maus stark negativ beeinflussen.

Aufgrund der oben dargestellten Bedeu-
tung der beiden Trassen fiir die Fledermaus-
fauna im Zusammenhang mit den oben ge-
nannten, zu erwartenden Beeintriichtigungen
stellt die Verwirklichung der Trasse B den
groberen Eingriff dar als Trasse A. Die letzt-
genannte Trasse sollte, unter der Beriicksich-
tigung, daB keine straBenbegleitenden Biiume
entfernt werden, lediglich einen geringen
Effekt auf die Fledermausfauna ausiiben,
Daher ist diese Variante aus Sicht des Fleder-
mausschutzes eindeutig zu bevorzugen. Von
einer Trassenfiihrung durch das Wiimme-
AuBendeichsgelinde jenseits der Hauptstrafie
ist unbedingt abzusehen.

Zusammenfassung

Fledermiiuse sind aufgrund ihrer Gefiihrdung und
ihrer komplexen, verschiedene Landschaftsriiume
nutzenden Lebensweise in der Naturschutz- und Ein-
griffsplanung 2u beriicksichtigen, sofern planungs-
relevante Ergebnisse zu erwarten sind. Die Weise
ilrer je nach Art komplexen Raumnutzung von Quar-
tier, Flugstrafien und wechselnden Jagdgebieten las-
sen Landschaft hiinge erkennen, welche
durch die Erfassung andere Artengruppen nicht auf-
gezeigt werden konnen. Zur Erfassung der Fleder-
mausfauna ist eine Kombination verschiedener Erfas-
sungsmethoden notwendig. Ein Praxisbeispiel aus der
Eingriffsplanung zeigt, wie sich Fledermausdaten in
die Planung einbringen lassen.
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Akustische Bioindikation

GUNTER TEMBROCK

Bioindikation im weiteren Sinne soll hier
definiert sein als Erfassung der Korrelation
hiologischer Parameter mit bestimmten Um-
weltfaktoren (vgl. SCHUBERT 1991), fiir
die ein Organismus oder eine Gemeinschaft
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aufweist, die durch seine 6kologische Potenz
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Dieser ,,allgemeinen Bioindikation™ steht
die ,spezielle Bioindikation™ gegeniiber, bei
der die genannten Eigenschaften benutzt
werden, um (anthropogene) Einfliisse auf das
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faktor mittelbar (z.B. iiber die Nahrungskette)
wirksam wird,

passive Bioindikation, bei der durch Erfassung
relevanter Parameter auf Einwirkungen
von (anthropogenen) Umweltfaktoren ge-
schlossen werden kann (es werden gege-
bene Bedingungen indikatorisch genutzt),
aktive Bioindikation, bei der gezielt Um-
weltfaktoren gesetzt und Korrelationen mit
bestimmten Anderungen der Indikatorart
erfabit werden.

Diese von uns 1980 eingefiihrte Unterschei-
dung (vgl. TEMBROCK 1982, 1985, 1991)
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